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RESUMEN EJECUTIVO

Desde los afios ‘60 la economia del archipiélago se ha basado en el sector terciario,
fundamentalmente turismo y servicios, frente a otros sectores econdémicos como el primario,
encabezado por la agricultura. Este mismo efecto se ha dejado sentir en la isla de Eivissa.

Las causas fundamentales del abandono del sector primario estan en varios factores:

- Baja rentabilidad, especialmente en los cultivos de secano, asociada con la baja
productividad.

- Escasa proporcion de superficie agraria y atomizacién de la existente.
- Tendencia al abandono de la actividad agraria hacia sectores mas productivos.

Existe una transferencia de capital y mano de obra desde el sector primario hacia el terciario
con el consiguiente abandono de la actividad agraria lo que menoscaba el mantenimiento
medioambiental del territorio. Ademas, el aumento de la rentabilidad agraria debiera ir aparejado con
la disponibilidad de recursos, especialmente agua, a los que no se puede tener acceso debido a un
deterioro cualitativo o cuantitativo y la competencia por su acceso con otros sectores econdmicos con
mayor capacidad financiera, especialmente aquellos que dan servicio a los turistas que disfrutan de la
isla de Eivissa durante el periodo estival, dada la estacionalidad en la distribucion poblacional insular.
Por este motivo, en el caso del agua, las actuaciones llevadas a cabo por las diferentes
Administraciones han tenido como objetivo que la agricultura emplee recursos marginales que
actualmente no tienen un uso como son las aguas depuradas reacondicionadas.

En cuanto a las superficies territoriales de la isla se observa que la mayor parte son zonas
forestales, seguido de terrenos no agrarios (baldios, improductivos y no agricolas). De los terrenos de
naturaleza agraria hay un predominio del sistema de secano (forrajeras y cereales grano) sobre el
regadio (hortalizas, patata, citricos y frutales de hueso) y de formas de produccion extensivas frente a
intensivas. La importancia del sistema agrario a la economia local es bajo, existiendo amplias
extensiones abandonadas que en un tiempo pasado estuvieron dedicadas a la actividad, con
explotaciones escasamente tecnificadas y destinadas a la produccion de materias primas de escaso
margen econdémico, habiendo un predominio de huertos domésticos de naturaleza recreativa. En
general, la falta de agua condiciona el sistema agrario insular, obligando a mantener grandes
extensiones de terreno incultas o en barbecho.

Ante este marco de desarrollo, el presente estudio tiene como objetivo el analisis de la
situacion agraria insular, la valoracion cualitativa y cuantitativa de las infraestructuras necesarias para
permitir la reutilizacion de las aguas regeneradas que permitan un uso racional, regulado,
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considerando la calidad y la cantidad de agua disponible, las condiciones agrondmicas e
hidrogeoldgicas de los terrenos, y los factores técnicos, econdmicos y sociales relacionados.

La disponibilidad de recursos hidricos naturales a nivel insular estd relacionada con la
pluviometria disponible, base de la recarga de acuiferos subterraneos. De media la isla recibe
actualmente aproximadamente 453 mm anuales en precipitaciones, con el mes de octubre como el
de maximos aportes tras un periodo, el estival, con fuerte carestia hidrica, con una diferencia entre
areas locales que puede rondar el 25% entre las zonas situadas a nivel meridional frente a las
septentrionales. En todo caso, el cambio climatico va acentuar las subidas de las temperaturas en Ibiza
y la reduccion de la pluviometria produciendo un incremento de las condiciones de sequia, con
veranos cada vez mas calurosos e inviernos mas suavizados. En general, las temperaturas maximas
subiran una media entre 14 — 21% en los proximos 75 afios, las minimas ascenderan entre un 14 y un
27% alo largo del siglo y las precipitaciones se reducirdn en torno a un 14% para 2050, llegando hasta
un maximo del 25% en 2100 en los escenarios mas pesimistas. Por todo ello, los periodos de sequia y
precipitaciones extremas van a ser mas recurrentes y con una incidencia muy notable a nivel insular.

Como va se ha mencionado, las reservas naturales de aguas a nivel insular estan condicionadas
por las capacidades de los almacenamientos subterrdneos existentes. Los acuiferos se distribuyen por
toda la geografia insular favorecidos por la presencia de los terrenos calcareos, aungque este hecho
también los hace sensibles a la contaminacién natural (intrusién marina) o antropica por lo que son
unos recursos muy vulnerables. De los 16 acuiferos insulares sélo tres se encuentran fuera de riesgo
cuantitativo o cualitativo mientras que el resto de masas de agua subterraneas se hayan en un estado
de degradacion en la mayoria de casos reversibles en el corto y medio plazo.

A parte de los recursos hidricos naturales mencionados existen otros recursos hidricos no
convencionales aprovechables: aguas marinas desaladas y aguas regeneradas. Las primeras,
producidas en las tres IDAM insulares, actualmente se encuentran al 50% de la capacidad productiva
prevista pero los costes de produccion hacen inviable su aprovechamiento agricola limitandose al
abastecimiento humano.

Las aguas regeneradas, en cambio, estan infrautilizadas salvo para el riego de la Unica
instalacion de golf insular y la Unica Comunidad de Regantes constituida (Santa Eularia), que cuenta
con instalaciones operativas para este fin pero que no estan en servicio dado que la salinidad de los
efluentes hace inviable su uso agricola.

Cuantitativamente los recursos hidricos potenciales insulares estan lejos de llegar a su tope
aungue cualitativamente presentan graves deficiencias, especialmente en lo relativo a la salinidad.

El sector agrario insular, de acuerdo con la distribucién agricola calculada en el presente
estudio, demanda un volumen de agua real actual de 7,7 Hm® en 2020 pudiendo llegar hasta los 8,1
Hm? en 2100, es decir, un aumento del 5,75% a lo largo del siglo. Si consideramos la superficie de
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regadio extensivo (622 ha) e intensivo (22 ha) quiere decir que las necesidades netas pasan de 11.751
m?>/ha-afio en 2020 hasta las 12.427 m>/ha-afio en 2100. Comparando las dotaciones de riego previstas
en el PHIB 2015 (1,75 Hm?/afio para casi 359 ha, con una procedencia del 100% del caudal de recursos
subterraneos) con las aqui presentadas vemos que la Administracion ha infraestimado la demanda
hidrica agraria.

Si se compara la demanda agraria con la requerida para el consumo humano los caudales son
muy inferiores, siendo en este Ultimo caso en torno a los 19 Hm?® para los nucleos urbanos,
proveyéndose un 59% de fuentes subterraneas y un 41% de fuentes desaladas, y de casi 7 Hm*/afio
para viviendas diseminadas, procediendo el 100% de los recursos de fuentes subterraneas.

La demanda de recursos hidricos con fines naturales prevé la posibilidad de requerir emplear
hasta un maximo de 0,4 Hm? en proyectos aun por desarrollar, siendo marginal dicha demanda frente
a las de abastecimiento o agricola.

Como ya se ha mencionado, existiendo una disponibilidad de recursos hidricos no
convencionales para su uso agricola, no se pueden usar aguas procedentes de EDAR debido a la mala
calidad de los mismos especialmente en lo relativo a salinidad, solidos suspendidos y niveles de
contaminacion.

En cuanto a la salinidad, factor mas limitante para el riego agricola, los efluentes de las
depuradoras tienen una catalogacién de aguas salobres. En general, se concluye que:

a. Las aguas vertidas por las EDAR insulares son incompatibles con el riego de frutas vy
hortalizas salvo alguna de ellas como Cala Sant Vicent o Sant Joan que presentan valores
mas bajos. Sin embargo, las reducciones de rendimiento son demasiado acusadas como
para el uso de esta agua a nivel de agricultura intensiva profesional.

b. Los cultivos extensivos (cereales, leguminosas, tubérculos y forrajeras) soportan mejor la
salinidad de los efluentes de las EDAR en todos los casos salvo para las plantas de Eivissa,
Sant Josep y, en menor grado, Can Bossa.

c. Elvifiedo no es apto para ser regado con este tipo de aguas dado que la reduccion prevista
en el rendimiento de la cosecha supera en todos los casos el 50%.

d. Elolivar tampoco puede ser regado con los efluentes de las EDAR insulares salvo en el caso
de Cala Sant Vicent y Sant Joan donde las reducciones de rendimiento esperadas seran
inferiores al 20%.

En conclusion, las EDAR insulares no presentan actualmente una calidad suficiente para poder
aprovechar de manera directa los efluentes generados salvo que se establezcan sistemas
desalinizadores con el consiguiente encarecimiento del agua. Se espera que la salinidad pueda verse
corregida parcialmente, aunque no en modo suficiente, por la entrada en funcionamiento del anillo
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de interconexion de desaladoras de la isla y un aumento en el uso de este recurso en detrimento de
otros.

La obligacién de emplear sistemas de desalacién mediante tecnologias de membrana, ésmosis
inversa fundamentalmente, encarece el coste del agua producida de manera que se estima que para
aguas marinas el coste conjunto de inversién y explotacion se sitde en torno a 0,84 €/m?y para aguas
salobres alcance 0,37 €/m3, debido a los niveles inferiores de contenido salino a retirar de los
efluentes. Esos costes repercuten en la rentabilidad de los cultivos haciéndose imprescindible analizar
gué cultivos son compatibles con el uso de esta agua. Se observa que hay un gran grupo de cultivos
extensivos (cereales, leguminosas, tubérculos y forrajeras), algunas hortalizas, la totalidad de las
variedades de citricos, almendro, olivo y vifiedo que, en caso de emplear aguas desaladas de
naturaleza salobre, darian como consecuencia un margen bruto negativo, entrando en pérdidas. Solo
la mayoria de las horticolas, ciertos frutales no citricos o la produccion en viveros, considerando que
suele estar centrada en la produccién intensiva de horticolas, seria rentable.

Bajo este horizonte estd limitada actualmente el reaprovechamiento de aguas desaladas con
fines agricolas, estando circunscrito su uso a cultivos muy productivos con amplios margenes brutos.
Las opciones de actuacidon en este ambito pudieran pasar por dos objetivos estratégicos claros:

a. Abaratar la produccion de agua desalada mediante la produccién de la energia con fuentes
renovables, de menor coste que las actuales fuentes fdsiles cuyo precio hace que sea tan
elevado el precio de este efluente.

b. Reducir el uso de agua desalada mezclando parte de la producida con aguas brutas de peor
calidad, sacrificando parte de la baja conductividad alcanzada en efluentes desalados
(aproximadamente 0,5 g/l 0 0,8 dS/m) en funcion del tipo de cultivo y su tolerancia a las
sales.

Como el objetivo ultimo del presente estudio es la determinacion de qué infraestructuras
serian las adecuadas para el aprovechamiento de aguas regeneradas con fines agricolas en las
condiciones actuales, por adversas que sean, se ha calculado el coste de laimplementacion de aquellas
instalaciones partiendo del supuesto de que la desalacidon seria obligada en todo caso. Por ello sdlo
aquellas EDAR que ya cuentan con emisarios submarinos serian las idoneas para poder gestionar las
salmueras producidas en el proceso de acondicionamiento de los efluentes. De esta manera, sélo las
plantas de Eivissa, Sant Antoni, Can Bossa y Santa Eularia son las adecuadas para estos fines, de manera
gue se necesitaran las siguientes capacidades de almacenaje maximo con el fin de cubrir la maxima
extension agraria posible para dichas Estaciones:

- EDAR Can Bossa = 350.000 m® para 134 ha.
- EDAR Eivissa = 1.300.000 m? para 446 ha.

- EDAR Santa Antoni = 800.000 m*® para 316 ha.

| vii
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- EDAR Santa Eularia = 200.000 m® para 120 ha (ya ejecutada).

Las superficies consignadas se han basado en las dotaciones requeridas para los cultivos en los
gue son rentables el uso de aguas regeneradas desaladas y no para la totalidad de los cultivados en la
isla. Este hecho reduce significativamente las superficies de actuacion frente a otros estudios previos
llevados a cabo en el ambito insular.

Para determinar qué zonas son preferentes para albergar las balsas y que presentan zonas de
riego se ha empleado la informacion procedente de la teledeteccidn satelital y las cartografias previas
disponibles, confeccionando mapas tematicos que han establecido tres nuevas Comunidades de
Regantes insulares potenciales:

- CC.RR. Can Bossa = Se requerira una inversion de casi 16,2 millones de euros con los que
construir una balsa de 350.000 m*, una tuberia de impulsidn de fundicién ductil DN 500 mm
con una longitud de 8221 m y una red de distribucion que dé servicio a un total de 134 ha.

- CC.RR. Sant Antoni — Santa Agnes = Se requerira una inversion de casi 39,5 millones de euros
con los que construir dos balsas de 403.223 m?, una tuberia de impulsién de fundicién ductil
DN 600 mm para conectar la EDAR con la balsa 1 con una longitud de 8882 m y otra tuberia de
impulsion del mismo material DN 500 mm para interconectar la balsa 1 con la balsa 2 con una
longitud de 3295 m. El area regable alcanzard las 316 ha repartidas entre el municipio de Sant
Antoniy Santa Agnes.

- CC.RR. Sant Rafel — Santa Gertrudis = Esta area ya cuenta con balsa y red de riego sdlo
requiriendo el establecimiento de equipos de desalacion que para dar servicio al maximo
caudal posible requeriran de una inversion en torno a los 10 millones de euros.

- CC. RR. Santa Eularia = Esta area ya cuenta con balsa y red de riego sélo requiriendo el
establecimiento de equipos de desalacién que para dar servicio al maximo caudal posible

En cualquier caso, se observa que, para un aprovechamiento completo de los caudales
generados se requieren fuertes inversiones, especialmente en lo referente a los equipos de desalacion,
lo que, unido al tradicional no reembolso de los costes en que incurren las administraciones al
desarrollar estos proyectos y que sélo se recuperen un 37% de los costes financieros asociados al
reaprovechamiento de aguas regeneradas con fines agricolas, haga especialmente dificil la viabilidad
de estos proyectos en el marco actual en que podrian desarrollarse. En conclusién, se hace imperativa
una mejora que pase por los siguientes aspectos:

- Mejora de los efluentes tratados por las EDAR para que tengan una calidad adecuada para
su utilizacion, incidiendo especialmente en:

o Usode fuentes con baja salinidad en origen (aguas desaladas procedentes de IDAM)
en detrimento de otras con peores indices cualitativos (aguas subterraneas).

| Vil
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o Redaccidon de ordenanzas municipales de vertidos que impidan que se superen unos
valores umbrales en los sistemas de saneamiento, asi como la desconexién de
aquellas instalaciones que viertan por encima de los niveles autorizados y que
salinicen los efluentes disponibles.

Extension de redes de abastecimiento hasta aquellas zonas donde haya poblacién que se
abastece de recursos subterraneos para liberar esos caudales y que puedan ser empleados
en actividades agricolas de menor margen econdmico.

Potenciacion de un sector agricola profesional compatible que permita obtener rentas
agrarias en un volumen suficiente como para incentivar la incorporaciéon y reposicion de
los productores actuales. Este hecho pasa por el Incremento de la productividad agraria
mediante la mejora de las economias de escala de manera que las explotaciones tengan
una dimension y situacion adecuada.
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1. CONSIDERACIONES PREVIAS

1.1 Introduccion

Desde la década de los ‘60 hasta la actualidad se ha producido en las Islas Baleares una profunda
transformacion de su estructura socioecondémica.

La gran tendencia de la economia a basar su productividad en el sector terciario ha producido
un crecimiento mas rapido en los sectores del turismo y servicios que en el resto de la economia
espafola; proceso légico si tenemos en cuenta la oferta y disponibilidad de recursos turisticos que
presenta laisla. A la vez, |la actividad agraria insular, basada tradicionalmente en la explotaciéon familiar
con una marcada tendencia al autoabastecimiento, y en consecuencia el policultivo, han dificultado
gue un alto porcentaje de las explotaciones agrarias de Baleares se hayan adaptado a las nuevas
técnicas, y por consiguiente su rentabilidad y productividad han sufrido un gran deterioro. Esta
circunstancia ha repercutido en mayor proporcion en las explotaciones de secano de reducido tamafio
va que la parcela media tiene una superficie inferior a cuatro hectareas.

Este efecto es mas significativo en las islas debido a la velocidad del proceso, a la insularidad y a
su pequefio tamafio. En otras regiones no insulares, la presion del sector terciario puede provocar un
desplazamiento de las actividades rurales hacia zonas mas alejadas del litoral, lo que no es posible en
a nivel insular debido a la limitacion en la disponibilidad del territorio. Ademas, la insularidad es
limitante también a la hora de la absorcidon de mano de obra para el mantenimiento de las actividades
rurales, por resultar el coste del traslado muy elevado.

Como consecuencia, se produce un fuerte flujo de mano de obra rural local a otros sectores,
encontrandonos asi que el sector servicios en 2018 ocupd 77.905 contratos frente al sector agricola
gue ocupo 329 contratos (2018, SOIB).

Esta situacion de pérdida de entidad de las zonas rurales, viene a romper con una tradicion en
la cual la explotacién agraria familiar ha configurado el paisaje de habitat disperso que constituye uno
de los elementos singulares del atractivo turistico de las islas. Ademads, existen grandes espacios
antropizados, muchos de los cuales, por su escaso grado de transformacion, se consideran espacios
naturales que requieren de intervencion para su conservacion.

Existen otros factores vinculados a la actividad agraria, ajenos a los puramente econdmicos,
como son la situacion geografica, topografica y climatoldgica de la isla. Dentro de estos factores,
destaca la disponibilidad de agua, que es uno de los mayores condicionantes a la hora del desarrollo
de las zonas de cultivo. Por eso, en el planteamiento de la recuperacion, consolidacién y
mantenimiento de las zonas agrarias hay que dar un papel protagonista a la escasez, limitacion y
distribucién irregular de los recursos hidricos naturales.

Resumiendo todo lo anterior se propone el siguiente Estudio para dar solucién a una situacion
actual caracterizada por:
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» Abandono de las explotaciones de secano dada su escasa rentabilidad.

La actividad agraria esta experimentando un fuerte proceso de regresion. El siguiente grafico
muestra la evolucion de la Superficie Agraria Utilizada (SAU) entre el afio 2014 vy el afio 2017 (Figura
1). La SAU incluye la superficie de tierras para pastos permanentes y cultivos agricolas (cultivos

herbaceos, lefiosos y barbechos).

30.000
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20.000

15.000
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10.000

5.000

O T T
2014 2015 2016 2017

Figura 1. Evolucion de la Superficie Agraria Total (SAU) entre los afios 2014 y 2017. Elaboracidn propia. (Fuente: Govern
de les llles Balears; Estadistiques basiques agraries i pesqueres).
Se deduce de este grafico que la SAU ha sufrido una disminucién en pronunciada en los Ultimos
afios, bien por el progresivo abandono de las tierras cultivadas, principalmente de secano, bien por el
cambio producido en el uso del suelo (fuerte presion urbanistica sobre terrenos rusticos).

En lineas generales la agricultura de secano no resulta rentable debido a la falta de
especializacién de los cultivos y la ausencia de nuevas tecnologias y mecanizacion aplicada a la
explotacién, incrementando los costes de produccion.

» Baja proporcidn de la superficie agraria

Actualmente en la isla de Ibiza la cantidad de Superficie Agricola Util es de 5.444 ha. O lo que
es igual; un 23% del total de la superficie de la isla de Ibiza
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B Cultivosagricolas O Pastos arbustivos  ESuperficie no agraria

Figura 2. Distribucidn de superficies en la isla de Ibiza. Los pastos y los cultivos agricolas (en total 23%) forman la SAU
(Fuente: Govern de les llles Balears; Estadistiques basiques agraries i pesqueres).

19% 1%

16%

M Cultivos herbaceos ™ Cultivos lefiosos ™ Barbechosy otras tierras agricolas ~ Pasto arbustivo y arbéreo

Figura 3. Distribucion de la SAU segun su uso. Elaboracion propia (Fuente: Govern de les llles Balears; Estadistiques
basiques agraries i pesqueres).
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Figura 4. Grafico que representa las superficies de la isla de Ibiza segun su uso no-agricola, forestal, y agricola.
Elaboracion propia. (Fuente: Govern de les llles Balears; Estadistiques basiques agraries i pesqueres).
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Figura 5. Evolucion en los usos de superficies por afio. Elaboracidn propia. (Fuente: Govern de les llles Balears;

Estadistiques basiques agraries i pesqueres).

» Fuerte tendencia al abandono de la actividad agraria con el impacto socio-econémico
correspondiente.
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La poblacién renuncia al trabajo del campo para dedicarse al sector terciario, principalmente

al turismo; la superficie dedicada al cultivo se ve reducida afio tras afio. Esto lleva a una disminucion
de rentas agrarias frente al aumento de rentas de los sectores secundario y terciario.

» Insuficiente produccién agricola si se compara con el elevado potencial agrario de la isla.

El factor de mayor peso a favor de la transformacién a regadio de las tierras de secano es el
considerable aumento en la produccién y productividad de los cultivos. En el siguiente cuadro se
puede observar la diferencia entre los rendimientos (kg/ha) de los principales cultivos de secano y
regadio de laisla.
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0 - . [ — — —

Alfalfa Avena Cebada Trigo Meldn Patata Algarrobo  Almendro Olivo

B Rendimiento actual Ibiza Rendimiento con regadio

Figura 6. Comparacion del rendimiento entre la cosecha actual y el rendimiento con regadio. Elaboracién propia.
(Fuente: Govern de les llles Balears; Estadistiques basiques agraries i pesqueres)

1.2 Antecedentes

La preocupacion de las Administraciones Publicas por el mantenimiento del sector primario, y
en particular de la agricultura, viene ya de tiempo atras. Esta preocupacion estd estrechamente
relacionada con el interés por el mantenimiento y el uso racional de los recursos hidricos, y en especial
en aquellas zonas donde son escasos, como es el caso que nos ocupa.

Segun el Decreto 3382/1973, de 21 de diciembre, se establecieron unas normas para preservar
el futuro del aprovechamiento integral de los recursos hidricos subterraneos. Este decreto se basé en
estudios anteriores en los que se habia observado un descenso significativo de los acuiferos de las Islas
Baleares, debido a su mala gestidon. Por ello parecia logico inclinarse a la utilizacion de las aguas
residuales de las islas para el regadio.

El acusado déficit de precipitaciones, a lo largo de la década de los 90, que puso en riesgo una
parte importante de las cosechas y producciones ganaderas, hizo que se establecieran mediante el
Real Decreto Ley 8/93, de 21 de Mayo, una serie de medidas para reparar los efectos producidos por
dicha sequia. El presente Real Decreto, tenia por objetivos el establecimiento de medidas adicionales
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y de apoyo en aquellas zonas donde la reduccién de las cosechas supuso una disminucion importante
de la renta en el sector agrario.

El 28 de Abril de 1.999 se firm¢ el Protocolo de Intenciones entre el Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacidon y La Consejeria de Agricultura, Comercio e Industria de la Comunidad Auténoma
de Las Islas Baleares, estableciendo asi los cauces de colaboracién técnica y financiera entre ambos
para la ejecucion de las obras de modernizacién y consolidacién de regadios en dicha Comunidad
Autonoma y dentro del horizonte de actuaciéon delimitado entre los afios 1.999 y 2.012. En este
protocolo de intenciones quedd patente que se invertirian 12.000 millones de pesetas (72 millones de
euros) en obras para la reutilizacion del agua depurada en el campo balear.

El objeto de este convenio es evitar que el agua depurada vaya al mar vy asi poder rentabilizar
todas las inversiones que se hicieron hace afios para la construccion de las plantas depuradoras. El
agua de estas depuradoras se tratara por el sistema terciario para que sea adecuada en su uso para el
riego, contribuyendo asi a un desarrollo del sector agricola sostenible, duradero y respetuoso con el
medio ambiente. Esto, unido a que los recursos naturales subterraneos disponibles de la Isla de Ibiza
son escasos y en muchos de los casos sobreexplotados lo que ocasiona fendmenos de intrusion
marina, lleva a la necesidad de reutilizacion planificada de aguas residuales para el riego agricola.

Por otro lado, dentro de las actuaciones previstas en el Plan Hidrolégico de las Islas Baleares,
2019 referidas a sustituir regadios actuales con pozos por aguas regeneradas en cada una de las EDAR
se encuentran las siguientes:
- Sant Antoni: sustituir 1,00hm?/afio de agua subterranea por agua depurada

- Santa Eularia®®™: sustituir 0,50 hm?/afio de agua subterranea por agua depurada
- Platja d’en Bossa: sustituir 1,5 hm>/afio de agua subterranea por agua depurada

Abundando en lo expuesto, hay que destacar que el Programa de inversiones del Plan
Hidroldégico Nacional (PHN) 2.001-2.008 para Baleares, contemplaba una inversion de 280 millones de
euros, un 1,21 % del total del PHN.

2. OBIJETO DEL ESTUDIO

Partiendo de la base que se dispone de aguas depuradas en todas las EDAR de la isla de Eivissa
que se encuentran operativas, estimandose un caudal potencial de 13,1 Hm?, y que la agricultura
insular tanto en las superficies cultivadas como en sus rendimientos se ha visto reducida, es necesaria
la busqueda de acciones que permitan el mantenimiento y desarrollo rentable del mundo rural.

El objetivo principal de este estudio sera el disefio de una estructura de redes de aguas
regeneradas para ser utilizadas de la forma mas eficiente posible.

NOTA |nfraestructura ya ejecutada y pendiente de su puesta en funcionamiento.
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Por ello, el presente estudio pretende alcanzar los siguientes objetivos:
a. Conrelacidn a la reutilizacion de aguas residuales:

La reutilizacion de aguas residuales como recurso alternativo representa un alto valor
estratégico. En las Islas Baleares en general y mas en concreto en la isla de Ibiza, los efluentes
depurados tienen un indudable valor econdmico ya que pueden ser utilizados para otros usos. La
principal mision que cumple su reutilizacion es evitar la contaminacion y sobreexplotacion de los
acuiferos y cooperar a una mejora de la calidad medioambiental, acorde con el nivel de vida y la
vocacion turistica de la isla.

Asimismo, el uso de este tipo de efluentes cumple:

e Rentabilizar la inversion realizada en la propia depuracion y desalacién, evitando asi el
excesivo vertido al mar de un recurso tan importante y escaso como es el agua.

e Liberar recursos de mejor calidad para abastecimiento urbano.

e Regenerar o mantener zonas humedas.

e En menor medida y excepcionalmente, recargar los acuiferos.
b. Con relacioén a la poblacion rural:

e Aumento de las rentas de los agricultores y como consecuencia, mejora de las condiciones
de vida del medio rural.

e Mantenimiento del agricultor en el medio rural mediante la creacion de empleos.
c. Conrelacidn a la actividad agricola:
e Aumento de la productividad agricola.

e Mayor especializacién del agricultor, gracias a la aplicaciéon de nuevas tecnologias vy

mecanizacion.
d. Con relacién al buen uso y aprovechamiento del agua:
e Racionalizar el consumo de agua para el riego y limpieza de calles.

e Evitarla sobreexplotacién de acuiferos. Debido al crecimiento desmesurado del nimero de
captaciones y extracciones superiores a los recursos medios disponibles, los niveles
piezométricos y de calidad quimica muestran una clara tendencia a la baja. Estos niveles
han provocado una situacion practicamente de colapso, de vaciado, de pérdidas de
rendimiento por alcanzar zonas de baja permeabilidad, o situaciones de salinizacion
dificilmente reversible.

e. Con relacidon al medio ambiente:
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e Proteger a los acuiferos de la intrusién marina. Esta estd originada por las continuas e
intensivas extracciones realizadas en los acuiferos para satisfacer las demandas, por lo que
la calidad de los recursos se ha visto degradada

e Proteccion de la agricultura de la isla, dada su condicion creadora de paisaje y gestora de
amplios espacios, evitando la alteracion del paisaje rural.

e Mantener la productividad de los suelos evitando su degradacion.

En definitiva, el objetivo del presente estudio es el analisis de la situacién agraria insular, la
valoracion cualitativa y cuantitativa de las infraestructuras necesarias para permitir la reutilizacién de
las aguas tratadas en las depuradoras de la isla de Ibiza sin restriccion, y facilitar al mismo tiempo un
almacenamiento de caudales que permita una regularizacion y un uso mas racionalizado,
considerando la calidad y la cantidad de agua disponible, las condiciones agrondmicas e
hidrogeoldgicas de los terrenos, y los factores técnicos, econdmicos y sociales relacionados.

3. CONTEXTO

3.1 Medio fisico
3.1.1 Climatologia actual

La climatologia de Ibiza esta condicionada por su situacion intermedia entre el flujo general de
poniente y la zona subtropical, que dan su cardcter peculiar a invierno y verano respectivamente. El
mar es el otro gran regulador del clima y ejerce su accion atenuando las oscilaciones térmicas.

Para un analisis climatico insular pormenorizado y valido se deben tomar series temporales de
larga duracion (30 afios) de acuerdo a las pautas del Reglamento Técnico de la Organizaciéon Climatica
Mundial. De esta manera se obtienen las llamadas normales climatoldgicas estandares. Actualmente
la AEMET dispone de series normales desde 1981 — 2010 para la estacion climatolégica situada en el
aeropuerto de Ibiza cuyos valores medios son los que recogemos en la tabla incluida en paginas
posteriores y que seran empleadas en calculos de apartados ulteriores (AEMET, 2012).
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MES TA | TM T Tm Ta P |Pmax | Hr Vr Vm [ Vm' | Patm | DR | DN | DT | DF | DH | DD |

oC oC oC oC o mm| mm | % km km/h | km/h| hPa dias | dias| dias | dias| dias| dias | h
ENE | 23,8 15,7119 | 8,1 |-1,2 | 37 | 49,2 |75| 11154 | 15,0 | 13,2 |1019,3| 49 | 0,1 1 0,7 | 0,1 6 162
FEB 23,5115912,1| 83 | 0,2 | 36 | 49,0 |73 | 10412 | 15,5 | 13,9 |1017,7 5 0 0,6 | 0,8 0 4,9 | 166
MAR | 26,5 17,7 |13,7 | 9,6 1 27 | 85,3 |72| 10942 | 14,7 | 13,9 |1016,3| 3,3 0 0,7 1 0 7,1 | 211
ABR |27,8|19,7|156|11,4| 3,4 | 31 | 63,3 |70 10175 | 14,1 | 14,3 |1012,9| 4,1 0 1 0,6 0 6,1 | 246
MAY | 30,4 |22,7|18,6|14,6 | 7,6 | 27 | 58,7 |70| 9719 | 13,1 | 13,9 |1013,6| 3,2 0 0,8 | 0,2 0 6,8 | 272
JUN 36,5 268|226 |18,4| 10 11 | 43,4 |67 | 9101 | 12,6 | 14,0 [1014,7| 1,4 0 09 |01 0 10,5 | 299
JUL 36,6 | 29,7 | 25,6 | 21,4159 | 5 74,2 | 67| 9049 | 12,2 | 13,0 {1014,5| 0,5 0 05|01 0 15,9 {334
AGO (36,6 (30,3 |26,3|22,2|16,5| 18 | 78,0 [69| 9373 | 12,6 | 12,7 |1014,0| 1,5 0 1,5 0 0 13 | 305
SEP 34,6 | 27,7 | 23,8 |119,9|12,1| 57 |156,5|71| 8607 | 12,0 | 12,0 |1014,7| 4,2 0 3,1 0 0 6 |236
OCT (31,2 | 24 [(20,2|16,5| 8,5 | 58 |109,2|73| 10704 | 14,4 | 12,7 |1015,0| 5,6 0 29 | 0,2 0 4,1 | 205
NOV (27,2 (196|159 (12,3 | 2,4 | 53 | 73,6 |73| 10037 | 13,9 | 13,4 |1015,6| 5,6 0 1,6 | 0,1 0 4 157
DIC 23,8 16,7 |113,1| 95 | 1,1 | 52 | 72,7 |74 | 9911 | 13,3 | 14,0 |1017,3| 5,4 0 0,8 | 0,3 0 4,7 | 151

ANUAL | 36,6 | 22,2 | 18,3 | 14,3 | -0,8 |413|156,5|71|119184 | 13,6 | 13,5 |(1015,6| 44,7 | 0,2 | 14,8 | 4,5 - 89,7 | -

Tabla 1. Normales climatoldgicas estandares para el observatorio B954 (lbiza — aeropuerto) obtenidas de las series climaticas 1981 — 2010. Elaboracidn propia. (Fuente AEMET).

TA: Temperatura maxima de las maximas mensuales (°C)

T™: Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
T: Temperatura media mensual/anual (°C)

Tm: Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
Ta: Temperatura minima de las minimas mensuales (°C)

P: Precipitacion mensual/anual media (mm)

Pmax: Precipitacion maxima diaria mensual/anual (mm)

Hr: Humedad relativa media (%)

Vr: Recorrido mensual del viento (km). Serie 2000-2010

Vm: Velocidad media del viento en 24 h (km/h)
vm': Velocidad media del viento elaborada por medidas a 7, 13 y 18 h UTC (km/h)
Patm: Presion atmosférica (hPa)

DR: Numero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o iguala 1 mm
DN: Numero medio mensual/anual de dias de nieve

DT: Numero medio mensual/anual de dias de tormenta

DF: Numero medio mensual/anual de dias de niebla

DH: Numero medio mensual/anual de dias de helada

DD: Numero medio mensual/anual de dias despejados

I: Numero medio mensual/anual de horas de sol
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La temperatura media anual se sitla en 18,3 2C, con valores de 25,6 2C en el mes mas calido
(julio) y 11,9 eC en el mas frio (enero). De acuerdo a la clasificacion climatica de Emberger, el clima
presente en la zona se adscribe dentro del calido-semidrido, mientras que segun la clasificaciéon
bioclimatica y ombroclimatica de Rivas Martinez la zona pertenece al piso termomediterraneo,
ombroclima seco.

El régimen de precipitaciones se caracteriza por su irregularidad, con periodos de sequia
ciclicos. Existen valores normales estandares para las precipitaciones en cinco observatorios de la isla
obtenidos de las series 1981 — 2010, bajo tratamiento estadistico para obtener datos consistentes
(AEMETb, 2013).

ID ESTACION UTMX | UTMY
(m) (m)
B924 SAN ANTONIO ABAD (FARO COVAS BLANCAS) 872294 | 4323514
B954 IBIZA/ES CODOLA 880396 | 4312208
B958 EIVISSA (CENTRAL TERMICA) 884220 | 4317062
B962 SANTA EULALIA DELRIO (CAN PALERM) 884676 | 4324041
B964 SANTA EULALIA MAR Y MONTE 892729 | 4325180

Tabla 2. Localizacion de observatorios climatoldgicos en Ibiza para los valores normales de precipitaciéon mensual de las
series climaticas 1981 — 2010. Fuente AEMET.

ID ESTACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
SAN ANTONIO ABAD (FARO

B92 2 10|22 1 2 11 1 1,2 1,2 2

924 COVAS BLANCAS) 40,20 | 36,10 ,80(31,50| 29,40 ,90| 4,60 | 14,70 | 51,20 | 63,70 | 61,20 | 56,50 | 423,80
B954 IBIZA/ES CODOLAR 37,32 | 35,76 | 28,07 | 30,60 | 27,40 | 10,48 | 5,17 | 17,53 | 56,57 | 58,44 | 53,21 | 50,51 | 411,06
B958 | EIVISSA (CENTRAL TERMICA) | 37,97 | 39,62 | 25,45 | 30,47 | 27,50 | 12,99 | 4,02 | 14,17 | 56,98 | 61,88 | 58,51 | 54,92 | 424,48
B962 SANTA EU;AAILIEAR['::)L RIO (CAN 49,08 | 49,10 | 35,92 | 38,21 | 33,37 | 13,67 | 3,23 | 16,99 | 65,08 | 76,64 | 70,17 | 66,28 | 517,74
B964 SANTA IIE\;.IJ(I;?\II'_I!? MARY 49,11 44,71 27,39 | 33,65 | 29,26 | 10,85 | 5,78 | 15,66 | 66,94 | 68,78 | 77,06 | 59,11 | 488,30

Tabla 3. Valores normales de precipitacién mensual (mm) para los observatorios de Ibiza para las series climaticas 1981 —
2010. Fuente AEMET.

De media la isla recibe aproximadamente 453 mm anuales en precipitaciones, con una
diferencia entre observatorios que puede rondar el 25% entre los situados al sur de la isla y los
localizados en la zona mas septentrional de la misma. El mes de mayor abundancia en precipitaciones
es octubre con una media de casi 66 mm.

En cualquier caso, tanto precipitaciones como temperaturas se encuentran distribuidas de la
forma tipica en este clima, hecho que condiciona un Unico aunque prolongado periodo con un acusado
déficit hidrico que va desde mayo hasta septiembre en el que coinciden los valores mas altos de
temperatura con los mas bajos de precipitacion.

El régimen de vientos de las Islas Baleares depende de los patrones de vientos regionales
modificados por los factores fisicos locales tales como el relieve o la situacion relativa. Asi, predominan
los vientos de componente oeste en el periodo invernal, y en verano los de componente este, estando
ambas frecuencias equilibradas a nivel medio anual como puede verse en la rosa de los vientos adjunta
elaborada a partir de los datos climaticos disponibles (AEMETc, 2012). La isla de Ibiza esta protegida
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por la peninsula y por la isla de Mallorca, lo que conlleva que los vientos de componente norte tengan
menor incidencia en comparacion con el resto de las islas del archipiélago. Los vientos del Este o

Llevant se originan con un anticicldon al norte de la peninsula Ibérica y una borrasca sobre el norte de
Africa siendo un viento himedo que suele originar precipitaciones en el norte de la isla. Los vientos
del Sudoeste o Llebeig, se forman a partir de una borrasca situada en el sur peninsular. Entre los meses
de abril y mayo se da el cambio de régimen de vientos invernales (ponientes y tramontanas) a régimen
estival (levantes). Entre octubre y noviembre se da el cambio opuesto.
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180 (S)

Figura 7. Rosa de los vientos para valores medios anuales en el observatorio B954 (Ibiza — aeropuerto). Elaboracién
propia. Fuente AEMET.

La humedad relativa media anual es del 71%, con puntas maximas del 75% (diciembre) y

minimas del 67% (julio).

3.1.2 Proyecciones climatoldgicas

Para el presente estudio no se puede soslayar la influencia del calentamiento global sobre las
variables climaticas insulares. Con este fin se emplearan los graficos de proyecciones regionalizadas
calculados por la AEMET en base a los resultados del Proyecto CMIP5 recogido en el informe AR5 del
Grupo de Trabajo 1 del IPCC y las Trayectorias de Concentracion Representativas (RCP), que estiman

11
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las emisiones de gases de efecto invernadero teniendo en cuenta condiciones socioecondmicas
actuales y perspectivas de crecimiento zonales. Las RCP se agrupan atendiendo al forzamiento
radiativo total (diferencia entre insolacion recibida por la superficie terrestre y energia irradiada de
vuelta al espacio) para el afio 2100, contando el informe AR5 con tres posibles:

- RCP8.5 (escenario pesimista) = 8,5 W/m?
- RCP6.0 (escenario moderado) = 6 W/m?
- RCP4.5 (escenario optimista) = 4,5 W/m?

La AEMET ha establecido valores medios de desviacion de temperaturas maximas y minimas vy
precipitacion, con un umbral de incertidumbre superior e inferior establecido por la desviaciéon
estandar de las predicciones, ponderando por igual un determinado nimero de modelos en cada RCP,
estando indicado entre paréntesis en las graficas recogidas en los anejos a la presente memoria. Los
datos que vamos a emplear son los procedentes del sistema de regionalizacion estadistica por
analogos en 4 horizontes (2025, 2050, 2075 y 2100) y para los cuatro periodos estacionales del afio
(primavera, verano, otofio e invierno).

TEMPERATURAS MAXIMAS (2C) | TEMPERATURAS MINIMAS (2C) PRECIPITACION (%)
HIPOTESIS | 2025 | 2050 | 2075 | 2100 | 2025 2050 2075 | 2100 | 2025 | 2050 | 2075 | 2100
RCP8.5 1 2,2 3,6 51 1 2,1 3,7 5 51 -22,5 -8 -10,9
PRIMAVERA RCP6.0 1,4 1,7 2,3 2,2 11 1,5 2,3 2,2 | -21,5| 223 1,3 -7,1
RCP4.5 1 1,3 2 2 0,9 1,3 1,8 2 -5,1 6 -17,5 9,7
RCP8.5 3,5 3,5 3,3 3,2 1,6 3,2 53 6,4 | -154 | -10,9 | -26,9 | -16,6
VERANO RCP6.0 2,1 2,1 3 3,9 2,1 2,3 2,8 3,8 | -11,6 | -14,2 -5,3 | -12,8
RCP4.5 1,7 2,3 3,6 3,4 1,6 2,3 3,5 3,3 4,5 -14,1 | -13,7 | -6,3
RCP8.5 14 3 4,6 6,3 1,3 2,9 4,3 6,1 -5 -10,2 | -21,7 | -28,1
oToNo RCP6.0 1,9 2,5 3,1 3,6 1,6 2,1 2,8 3,7 | -21,8 | -29,2 | -18,3 | -154
RCP4.5 1,2 2,4 2,4 3,3 1,2 2,2 2,5 3,4 -4,6 -19,2 | -17,7 | -159
RCP8.5 0,9 2 3,3 4 0,9 1,9 3,1 3,6 | 253 | -14,7 | -22)9 | -28,4
INVIERNO RCP6.0 0,9 1,2 2 2,9 0,9 1,2 1,8 2,4 | -23,5 -10 -45,9 | -10,8
RCP4.5 1 1,8 1,7 2,1 0,5 1,7 1,4 1,8 -11 -17,1 1,5 -15,4
RCP8.5 1,3 2,5 4,1 5,5 1,2 2,4 4,1 53 1,7 -16,7 | -16,3 | -19,6
ANUAL RCP6.0 1,6 2 2,6 3,1 1,4 1,8 2,4 3 -19,2 -7,7 -143 | -14,1
RCP4.5 1,2 2 2,4 2,7 11 1,9 2,3 2,6 -1,4 -7 -11,1 | -9,6

Tabla 4. Proyecciones de variacion estacional y anual de variables climaticas para las Trayectorias de Concentracion
Representativas (RCP) del IR5 — Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) para Ibizay
Formentera. Elaboracion propia. Fuente AEMET.
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ESTUDIO DE REAPROVECHAMIENTO DE AGUAS REGENERADAS
CON FINES AGRICOLAS EN LA ISLA DE EIVISSA

ILLES BALEARS (IBIZA-FORMENTERA)

ANUAL
o
[(=}
1 | — Rcres (17)
RCP6.0 (7)
o 24 | — RcP45 (18)
‘C’ -
RS
S 8-
R
(3]
©
B.. o
«©
) ] —
T o©
(o] C}l 7] e
yo
[ —
©
] 3 -
o
© -
T I I I ! I I I ! I
2020 2040 2060 2080 2100
|
Afio Amet
(C) Agencia Estatal de Meteorologia Aoencis [storal g M 2
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para Ibiza y Formentera. Fuente AEMET.

Como se observa en la tabla anterior y puede verse en los graficos adjuntos con la evolucion
anual prevista para las temperaturas maximas, minimas y precipitaciones insulares se va a producir un
incremento de las condiciones de sequia, con veranos cada vez mas calurosos e inviernos mas
suavizados.

Aplicando los valores estacionales de la tabla 4 a los valores normales recogidos en la tabla 1
podemos obtener estimaciones de la evolucidon climatica para las condiciones registradas en Ibiza que
podrd ser empleada en los célculos posteriores relativos a necesidades hidricas. Se consideran 3
escenarios plausibles de control de emisiones y evolucién del calentamiento global: optimista (RCP
4.5), moderado (RCP6.0) y pesimista (RCP8.5).
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ACTUAL 2025 2050 2075 2100
™ T Tm P ™ T Tm P ™ T Tm P ™ T Tm P ™ T Tm P
RCP4.5
°C °C °C mm °C °C eC mm eC °C eC mm °C °C °C mm eC °C °C mm

ENE 15,7 | 119 | 8,1 37 | 16,7 | 12,7 | 8,6 32,9 17,5 | 13,7 9,8 30,7 (17,4 | 13,5 | 9,5 376 | 17,8 {139]| 99 | 31,3

FEB 159 | 12,1 | 8,3 36 | 169 | 129 | 838 32,0 17,7 | 13,9 10 29,8 | 17,6 | 13,7 | 9,7 36,5 18 |14,1]10,1| 30,5

MAR | 17,7 | 13,7 | 96 | 27 | 187 | 144 | 101 | 240 | 195 | 154 | 11,3 | 22,4 |19,4 | 152 | 11 | 27,4 | 19,8 | 156 | 11,4 | 22,8

ABR 19,7 | 15,6 | 11,4 | 31 | 20,7 | 16,5 | 12,3 29,4 21 16,9 | 12,7 329 (21,7 | 175 | 13,2 | 25,6 | 22,9 |18,2|13,4| 34,0

MAY 22,7 | 18,6 | 146 | 27 | 23,7 | 19,6 | 15,5 25,6 24 20 15,9 28,6 | 24,7 | 206 | 16,4 | 22,3 | 259 |21,3|16,6| 29,6

JUN | 268 | 226|184 | 11 | 278|236 | 193 | 104 | 281|239 | 19,7 | 11,7 | 288 | 245 | 202 | 91 | 30 |252|204| 121

JUL 29,7 | 25,6 | 21,4 5 31,4 | 27,2 23 5,2 32 27,9 | 23,7 4,3 33,3 | 29,1 | 24,9 4,3 33,1 [ 28,9|24,7| 4,7

AGO 30,3 | 26,3 | 22,2 | 18 32 27,9 | 23,8 18,8 32,6 | 28,6 | 24,5 155 | 33,9 | 29,8 | 25,7 | 15,5 | 33,7 | 29,6 | 25,5| 16,9

SEP 27,7 | 23,8 | 199 | 57 | 29,4 | 25,5 | 21,5 59,6 30 26,1 | 22,2 49,0 | 31,3 27,4 | 23,4 | 49,2 | 31,1 |27,2|23,2| 53,4

oCT 24 | 20,2 | 16,5 | 58 | 25,2 | 21,5 | 17,7 55,3 26,4 | 22,6 | 18,7 46,9 | 26,4 | 22,7 19 47,7 | 27,3 | 23,6 | 19,9 | 48,8

NOVv 19,6 | 159 | 12,3 | 53 | 20,8 | 17,2 | 13,5 50,6 22 18,3 | 14,5 42,8 22 | 18,4 | 148 | 43,6 | 22,9 | 19,3 | 15,7 | 44,6

DIC 16,7 | 13,1 | 9,5 52 | 17,9 | 14,3 | 10,7 49,6 19,1 | 15,4 | 11,7 42,0 | 19,1 | 15,6 12 42,8 20 | 16,5129 | 43,7

ANUAL | 22,2 | 18,3 | 143 | 413 | 23,4 | 19,4 | 15,4 | 393,4 | 24,2 | 20,2 | 16,2 | 356,6 | 24,6 | 20,7 | 16,7 | 361,6 | 25,2 | 21,1 | 17,0 372,4

Tabla 5. Proyecciones de variacion mensual y anual de variables climaticas normales estandares para la hip6tesis RCP 4.5del IR5 — Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico (IPCC) para Ibiza y Formentera. Elaboracién propia. Fuente AEMET.

T™: Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
T: Temperatura media mensual/anual (°C)

Tm: Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
P: Precipitacion mensual/anual media (mm)

| 15
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ACTUAL 2025 2050 2075 2100
™ T Tm P ™ T Tm P ™ T Tm P ™ T Tm P ™ T Tm P
REPe-0 °C °C °C mm °C °C eC mm eC °C eC mm °C °C °C mm eC °C °C mm
ENE 15,7 | 119 | 8,1 37 | 16,6 | 12,8 9 28,3 16,9 | 13,1 9,3 333 |17,7 | 13,8 | 9,9 20,0 | 18,6 | 14,6 | 10,5| 33,0
FEB 159 | 12,1 | 8,3 36 | 16,8 13 9,2 27,5 17,9 | 14,1 | 10,2 30,7 (17,9 | 14 10,1 | 19,5 | 18,8 | 14,8 | 10,7 | 32,1
MAR 17,7 | 13,7 | 9,6 27 | 18,6 | 14,6 | 10,5 20,7 19,7 | 15,6 | 11,5 23,0 (19,7 | 156 | 11,4 | 14,6 | 20,6 | 16,3 | 12 24,1
ABR 19,7 | 15,6 | 11,4 | 31 | 21,1 | 16,8 | 12,5 24,3 21,4 | 17,2 | 12,9 37,9 22 | 17,9 | 13,7 | 31,4 | 219 (178 | 13,6 | 28,8
MAY 22,7 | 18,6 | 146 | 27 | 24,1 | 19,9 | 15,7 21,2 24,4 | 20,3 | 16,1 33,0 25 21 169 | 27,4 | 249|209 16,8 | 25,1
JUN 26,8 | 22,6 | 184 | 11 | 28,2 | 23,9 | 19,5 8,6 28,5 | 24,2 | 19,9 13,5 | 29,1 | 249 | 20,7 | 111 29 | 24,8206 | 10,2
JUL 29,7 | 25,6 | 21,4 5 31,8 | 27,7 | 23,5 4,4 31,8 | 27,8 | 23,7 4,3 32,7 | 28,5 | 24,2 4,7 33,6 {29,4|25,2| 4,4
AGO 30,3 263|222 | 18 | 32,4 | 28,4 | 24,3 15,9 32,4 | 285 | 24,5 15,4 | 33,3 | 29,2 25 17,0 | 34,2 | 30,1 | 26 15,7
SEP 27,7 | 23,8 | 199 | 57 | 29,8 | 25,9 22 50,4 29,8 26 22,2 48,9 | 30,7 | 26,7 | 22,7 | 54,0 | 31,6 | 27,7 | 23,7 | 49,7
oCT 24 | 20,2 | 16,5 | 58 | 25,9 22 18,1 45,4 26,5 | 22,6 | 18,6 41,1 | 27,1 | 23,2 | 193 | 47,4 | 27,6 | 23,9 20,2 | 49,1
NOV 196 | 159 | 12,3 | 53 | 21,5 | 17,7 | 13,9 41,4 22,1 | 183 | 14,4 37,5 (22,7 189 | 151 | 43,3 | 23,2 | 196 | 16 | 44,8
DIC 16,7 | 13,1 | 9,5 52 | 18,6 | 149 | 11,1 40,7 19,2 | 15,4 | 11,6 36,8 (19,8 | 16,1 | 12,3 | 42,5 | 20,3 | 16,8 | 13,2 | 44,0
ANUAL | 22,2 | 18,3 | 143 | 413 | 23,8 | 19,8 | 15,8 | 328,8 | 24,2 | 20,3 | 16,2 | 3554 | 24,8 | 20,8 | 16,8 | 3329 | 25,4 | 21,4 | 17,4 | 361,0

Tabla 6. Proyecciones de variacidon mensual y anual de variables climaticas normales estandares para la hipdtesis RCP 6.0 del IR5 — Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el

TM™M:

Tm:

Cambio Climatico (IPCC) para lbiza y Formentera. Elaboracién propia. Fuente AEMET.

Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)

Temperatura media mensual/anual (°C)

Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
Precipitacion mensual/anual media (mm)
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ACTUAL 2025 2050 2075 2100

™ T Tm P ™ T Tm P ™ T Tm P ™ T Tm P ™ T Tm P

Repe.s °C °C °C mm °C °C eC mm eC °C eC mm °C °C °C mm eC °C °C mm
ENE 15,7 | 119 | 8,1 37 | 16,6 | 12,8 9 46,4 17,7 | 13,9 10 31,6 19 | 15,1 | 11,2 | 28,5 | 19,7 | 15,7 | 11,7 | 26,5
FEB 159 | 12,1 | 8,3 36 | 16,8 13 9,2 45,1 17,9 | 14,1 | 10,2 30,7 (19,2 | 153 | 11,4 | 27,8 | 199 | 159|11,9| 25,8
MAR 17,7 | 13,7 | 9,6 27 | 18,6 | 14,6 | 10,5 33,8 19,7 | 15,6 | 11,5 23,0 21 | 16,9 | 12,7 | 20,8 | 21,7 |17,5|13,2| 19,3
ABR 19,7 | 15,6 | 11,4 | 31 | 20,7 | 16,6 | 12,4 32,6 21,9 | 17,7 | 13,5 24,0 (23,3 | 19,2 | 151 | 28,5 | 24,8 | 20,6 | 16,4 | 27,6
MAY 22,7 | 18,6 | 146 | 27 | 23,7 | 19,7 | 15,6 28,4 24,9 | 20,8 | 16,7 20,9 |263| 223 | 18,3 | 248 | 27,8 123,7|19,6| 241
JUN 26,8 | 22,6 | 184 | 11 | 30,3 | 249 | 19,4 11,6 29 24,8 | 20,5 8,5 30,4 | 26,3 | 22,1 | 10,1 | 31,9 (27,7 |23,4| 98
JUL 29,7 | 25,6 | 21,4 5 33,2 | 28,1 23 4,2 33,2 | 289 | 24,6 4,5 33 | 29,9 | 26,7 3,7 32,9 {30,4|27,8| 4,2
AGO 30,3 | 263|222 | 18 | 33,8 | 28,8 | 23,8 15,2 33,8 | 296 | 254 154 | 33,6 | 30,6 | 27,5 | 13,2 | 33,5 (31,1|28,6| 15,0
SEP 27,7 | 23,8 | 199 | 57 | 31,2 | 26,4 | 21,5 48,2 31,2 | 27,2 | 23,1 48,6 31 | 28,1 | 25,2 | 41,7 | 30,9 | 28,6 | 26,3 | 47,5
oCT 24 | 20,2 | 16,5 | 58 | 25,4 | 21,6 | 17,8 55,1 27 23,2 | 194 52,1 | 28,6 | 24,7 | 20,8 | 45,4 | 30,3 | 26,5| 22,6 | 41,7
NOV 19,6 | 159 | 12,3 | 53 21 17,3 | 13,6 50,4 22,6 | 189 | 15,2 47,6 | 24,2 | 20,4 | 16,6 | 41,5 | 25,9 | 22,2 | 18,4 | 38,1
DIC 16,7 | 13,1 | 9,5 52 | 18,1 | 14,5 | 10,8 49,4 19,7 | 16,1 | 12,4 46,7 | 21,3 | 17,6 | 13,8 | 40,7 23 | 193|156 | 37,4
ANUAL | 22,2 | 18,3 | 143 | 413 | 241 | 199 | 156 | 4204 | 249 | 209 | 16,9 | 353,6 | 25,9 | 22,2 | 18,5 | 326,7 | 26,9 | 23,3 | 19,6 | 317,0

Tabla 7. Proyecciones de variacion mensual y anual de variables climaticas normales estandares para la hipotesis RCP 8.5del IR5 — Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el

TM™M:

Tm:

Cambio Climatico (IPCC) para Ibiza y Formentera. Elaboracion propia. Fuente AEMET.

Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)

Temperatura media mensual/anual (°C)

Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
Precipitacion mensual/anual media (mm)
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De las tablas recogidas en paginas anteriores podemos obtener el presente grafico que recoge
la evolucion prevista a lo largo de este siglo del promedio mensual de las temperaturas medias de
maximas (TM), promedio mensual las medias de minimas (Tm) y precipitacién anual acumulada (mm)
para el escenario de evolucion del calentamiento global y emisiones optimista (RCP4.5). moderado
(RCP6.0) y pesimista (RCP8.0):
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Figura 11. Evolucion del promedio mensual de temperaturas medias de maximas (TM), medias de minimas (Tm) y
precipitacion anual acumulada (P) segun las Trayectorias de Concentracion Representativas (RCP) del IR5 — Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) mediante regionalizacion estadistica por analogos para
Ibiza y Formentera. Elaboracién propia. Fuente AEMET.

Como muestra la figura precedente las temperaturas medias de maximas (TM) sufrirdn un
ascenso bastante similar para los escenarios optimista (RCP4.0) y moderado (RCP6.0) a lo largo del
siglo con una subida del 13,5% vy 14,4%, respectivamente. El escenario pesimista (RCP8.5) experimenta
una subida drastica a partir del 2025, alejandose rapidamente de la evolucion considerada para los
otros escenarios, con un aumento del 21,2% con respecto a los valores normales actuales que se
traduce en +4,7°C.

Las temperaturas medias de minimas (Tm) sufrirdn también un ascenso parejo para los
escenarios optimista (RCP4.0) y moderado (RCP6.0) a lo largo del siglo con una subida del 15,3% y
16,9%, respectivamente. El escenario pesimista (RCP8.5) experimenta, como ocurria con la variable
climatica anterior, una subida radical a partir del 2030, alejandose rapidamente de la evolucion
considerada para los otros escenarios, con un aumento del 27,3% con respecto a los valores normales
actuales que se traduce en +5°C.
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Por Ultimo hay que sefialar el hecho mas preocupante de las estimaciones consideradas: la
reduccién de las precipitaciones acumuladas anuales (P). Las precipitaciones en todos los escenarios
considerados sufrirdn una reduccién en torno al 14% (355 mm) con respecto a los valores actuales
para el afio 2050, si bien en el escenario mas desfavorable (RCP8.5) se producira un repunte para el
afio 2025 que implicaria eventos de precipitacion mas torrenciales y no uniformemente distribuidos.
Para el 2025 el escenario moderado (RCP6.0) prevé un descenso muy acusado, aungue luego se
estabilizara en los valores sefialados para 2050.

La proyeccion de precipitacion para 2100 se estabiliza en los escenarios optimista (RCP4.5) y
moderado (RCP6.0) con valores de pérdida de del -9,8% y -12,6%, respectivamente. El desplome para
el afio 2100 en las precipitaciones para el escenario mas pesimista (RCP8.5) alcanza un valor de -23,2%
(317 mm), perdiendo casi un cuarto de las precipitaciones medias registradas a fecha actual.

Por lo tanto, el cambio climatico, bajo las hipdtesis consideradas, tendra un efecto devastador
en la isla de Ibiza debido al aumento térmico y la reducciéon de las precipitaciones, transformando el
entorno hacia un escenario mas arido, con eventos mas extremos en intensidad y duracion como los
periodos de sequia o las precipitaciones.

3.1.3 Orografia y geologia

Geologicamente se considera que las islas Baleares (a excepcion de Menorca) representan
parte de la prolongacion de las Cordilleras Béticas. Esta cordillera fue formada durante la orogenia
Alpina. Es decir, se considera que la fraccion emergida del sistema bético terminaria en la Sierra de
Tramuntana (Mallorca) a través de Ibiza y del cap de la Nau.

Estratigraficamente conforman la isla de Ibiza: Materiales tridsicos representados por Keuper
(arcillas y evaporitas) y Muschelkalk (calizas y dolomias); materiales jurdsicos (calizas y dolomias con
facies tipicas), materiales cretacicos de Ibiza, San José y Eubarca, mioceno y cuaternario.
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Figura 12. Mapa tecténico donde se aprecia la correlacion entre las unidades de las Cordilleras Béticas peninusales y las
islas Baleares. Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, Visor del IGME.

Ibiza se trata de una isla montafiosa debido a su naturaleza caliza. Los relieves de la misma son
suaves; de manera que multitud de relieves montafiosos se distribuyen en superficie. Esta orografia
es debido a que dos cadenas montafiosas se distribuyen en direccion SO-NE; otorgandole la forma a
laisla (Figura 13). La cadena montafiosa norte, conocida como es Amunts se trata de un eje montafioso
con elevaciones de 300 a 400 metros Esta cadena estd formada por las sierras de Forn Nou (347m) y
de la Mola (Puig Fornas, 416m). El otro conjunto montafioso se encuentra al SO; posee una menor
amplitud que es Amunts; no obstante, posee el pico mas alto de la isla, sa Talaiassa o Sa Talaia de Sant
Josep (475m) y algunas elevaciones de mas de 400m. La disposicion de estas cadenas montafiosas no
es nitida; disponiéndose de manera que tejen una malla orografica compleja.
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Figura 13. Esquema de la orogenia de la isla de Ibiza. (Fuente: Govern de les llles Balears, Visor de datos IBEIB)

3.1.4 Edafologia

El clima xérico de Ibiza, la naturaleza calcarea del sustrato y la geomorfologia determinan que
los suelos presentes en la isla sean de tipo pardos calizos o pardos rojizos mediterraneos. No obstante,
la fuerte erosion los ha desnudado en gran parte y abundan en muchas areas las rocas desnudas, los
litosuelos y las rendzinas.

Los suelos pardo calizos se dan sobre los sedimentos miocenos blandos que se encuentran en
las posiciones llanas. El perfil general es A(B)C aunque la erosién hace frecuentes los perfiles A/C,
apareciendo incluso litosuelos sobre las margas. Presentan un buen horizonte Mull célcico con
estructura granular desarrollada y consistencia media. El pH varia entre 7y 8 y el Ca”™* es el elemento
mas importante del complejo de cambio. El horizonte (B) presenta texturas limosas o areno limosas
en funcién de la marga original.

Los suelos pardo rojizos, son generalmente profundos, a excepcién de las zonas en las que la
costra aparece superficie a escasa profundidad. El perfil general es A(B)Ca/C. El horizonte calcico
procede del lixiviado de carbonato calcico y presenta una estructura nodular de color blanco y aspecto
farindceo al secarse. El pH suele estar en torno a 8 y el contenido de Ca** es muy alto.
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3.1.5 Hidrologia

La isla de Ibiza no presenta ningln curso de agua permanente, como respuesta a la
irregularidad en la pluviometria, el reducido tamafio de las cuencas hidrograficas y a la geologia insular.
Es por ello que Unicamente presenta cursos de agua intermitentes y un uUnico rio, el riu de Santa
Eularia, que acostumbraba a tener un cauce continuo pero que cada afio disminuye progresivamente.

El relieve condiciona el recorrido de los principales cursos fluviales principales de la isla, que
nacen en las partes mas elevadas, es decir en la zona de es Amunts en el norte, o en los macizos de la
zona sur-occidental y central, y se dirigen hacia las llanuras de la zona central (Pla de Portmany, areas
cercanas a Santa Eulalia) o meridional (Pla de ses Salines).

El predominio de rocas calcareas tiene una destacable influencia sobre la dindmica de las aguas
freaticas ya que favorece una mayor infiltracién, y constituyen el recurso hidrico disponible mas
importante de la isla. A su vez la karstificacion supone que los acuiferos se encuentren desprotegidos
ante la penetracion de todo tipo de agentes contaminantes, lo que permite calificarlos como
altamente vulnerables a la contaminacién.

Figura 14. Red hidroldgica de la isla de Ibiza. Se aprecian los torrentes principales de la isla: torrent de Sant Josep, de es
Codolar, de sa Llavanera, de Buscastell, de Sant Miquel y Benirrds. También se encuentra es Riu de Santa Eularia.
Elaboracién propia. Fuente: Govern de les llles Balears.
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Figura 15. Subcuencas en la isla de Ibiza y relacion con la red hidrica. Elaboracion propia. (Fuente: Govern de les llles
Balears)

3.2 Sector primario (agricultura)

3.2.1 Usos del suelo. Distribucion agraria insular.

La superficie de cubierta artificial aumenta paulatinamente en la isla de Ibiza debido a la
presion urbanistica. Esta constituye actualmente (2019) un 6,2% de la superficie total de la isla de
Ibiza, y presenta una tendencia ascendente.

Los municipios en los cuales la superficie agricola abarca mayor superficie son Santa Eularia y
Sant Antoni; probablemente por ser los dos municipios con terrenos de orografia mas suave; y por lo
tanto mas aptos para su cultivo. El inico municipio en el cual la cubierta artificial representa la mayor
parte de su superficie seria Eivissa, constituyendo ésta un 53,8% de su superficie.

Las zonas humedas en la isla de Ibiza no han presentado evolucién en las ultimas décadas;
suponiendo la misma superficie, abarcando Unicamente la masa de Ses Salines d’Eivissa.
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Zona humeda Cubierta artificial [l cuvierta agricola Cubierta Forestal I

Figura 16. Usos del suelo en la isla de Ibiza. Elaboracion propia. (Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN); Corine Land
Cover, 2014).

Las zonas de interés con respecto a la reutilizacion de las aguas regeneradas serian las zonas
centrales de la isla (franja Sant Antoni-Santa Eularia) y los nucleos urbanos; suponiendo que éstas
aguas regeneradas sean empleadas tanto para riego agricola como para usos urbanos (riego de
jardines, baldeo y limpieza de calles, etc.).

Con el fin de estimar la extensidn del sector agrario en la isla de Ibiza se han empleado las series
de datos disponibles del periodo 2015 — 2018 procedentes de la Encuesta sobre Superficies y
Rendimientos de cultivos (ESYRCE) del Ministerio de Agricultura, que ofrece datos a nivel autondmico,
y del Servei de Millora Agraria (SEMILLA), que ofrece datos insulares. Combinando ambas fuentes se
puede estimar de manera bastante precisa la estructura agraria de la isla de Ibiza aplicando los
siguientes supuestos:

- Los datos insulares no estan desagregados en forma productiva (secano, regadio o
invernadero). Se estima la distribucion de acuerdo a los porcentajes que figuren en
ESYRCE a nivel autondémico para cada tipo de cultivo y anualidad dado que el sistema
productivo es semejante a nivel autonémico.
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- La superficie total insular del capitulo OK SUPERFICIE FORESTAL estimada por SEMILLA
se desagrega segln los porcentajes indicados en ESYRCE para cada tipo de arbolado y
anualidad. El mismo proceso se realiza para los capitulos Ol PRADOS Y PASTIZALES y OL
OTRAS SUPERFICIES.

- Ladistribucion general de tierras se obtiene como la suma de los valores recogidos en
los siguientes capitulos:

o Cultivos agricolas = 01 CEREALES GRANO, 02 LEGUMINOSAS, 03 TUBERCULOS,
04 INDUSTRIALES, 05 FORRAJERAS, 06 HORTALIZAS Y FLORES, 08 BARBECHOS Y
POSIOS, OA FRUTALES CITRICOS, OB FRUTALES NO CITRICOS, 0C VINEDO, 0D
OLIVAR, OE OTROS CULTIVOS LENOSOS, OF VIVEROS, 0G INVERNADEROS
VACIOS y OH OTRAS SUPERFICIES DE CULTIVO.

o Pastos =0l PRADOS Y PASTIZALES.
o Forestal = OK SUPERFICIE FORESTAL.
o No agrario = OL OTRAS SUPERFICIES.

- Las sumas de los datos desagregados para cultivos agricolas a nivel insular presentan
un descuadre con respecto a los totales recogidos por SEMILLA. La diferencia se
imputard a los capitulos OF VIVEROS, 0G INVERNADEROS VACIOS Y OH OTRAS
SUPERFICIES DE CULTIVO, en base a los porcentajes autondmicos recogidos por
ESYRCE.

En los anejos al presente documento pueden consultarse los datos de superficie de cultivo a
nivel autondmico e insular para el periodo 2015 — 2018 de manera pormenorizada. A modo de
resumen se incluyen la siguiente tabla y graficos que permiten tener una visién de conjunto de la
estructura agraria de la isla de Ibiza.
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2015 2016 2017 2018
SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL | SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL | SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL | SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL
01 CEREALES GRANO 737 6 0 743 671 21 0 692 537 37 0 574 484 32 0 516
02 LEGUMINOSAS 3 0 0 3 1 1 0 2 1 0 0 1 3 0 0 3
03 TUBERCULOS 1 89 0 90 0 89 0 89 1 89 0 90 1 80 0 81
04 INDUSTRIALES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
05 FORRAJERAS 247 20 0 267 386 32 0 424 471 38 0 515 487 34 0 528
06 HORTALIZAS Y FLORES 8 115 41 166 5 177 20 203 48 145 15 209 7 157 39 203
08 BARBECHOS Y POSIOS 5.337 0 0 5.337 2.266 0 0 2.266 2.227 0 0 2.227 2.266 0 0 2.266
OA FRUTALES CIiTRICOS 31 52 0 83 20 63 0 83 25 58 0 83 14 69 0 83
0B FRUTALES NO CITRICOS 330 37 0 367 428 51 0 479 462 55 0 517 489 32 0 521
0c VINEDO 17 20 0 37 13 24 0 37 21 39 0 60 14 48 0 62
0D OLIVAR 70 28 0 98 71 27 0 98 77 31 0 108 79 29 0 108
OE OTROS CULTIVOS LENOSOS 628 11 0 639 526 7 0 533 484 0 490 465 0 471
OF VIVEROS 4 1 0 5 14 2 0 16 13 0 14 15 2 0 17
0G INVERNADEROS VACIOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
OH OTRAS SUPERFICIES DE CULTIVO 91 0 0 180 243 223 0 466 224 200 1 425 246 204 2 452
0l PRADOS Y PASTIZALES 8.531 0 0 8.531 390 0 0 390 131 0 131 139 0 261
OK SUPERFICIE FORESTAL 27.915 0 0 27.914 | 24.589 0 0 24.589 | 33.375 0 33.376 | 33.347 0 0
OL OTRAS SUPERFICIES 12.653 0 0 12.653 | 26.747 0 0 26.746 | 18.436 0 0 18.436 | 18.863 0 0 0
TOTAL GENERAL 56.603 379 41 57.113 | 56.370 717 20 57.113 | 56.533 699 16 57.256 | 56.919 693 43 57.149

Tabla 8. Superficies de cultivo (ha) totales y por sistema productivo en la isla de Ibiza para el periodo 2015 — 2018. Elaboracién propia. Fuente ESYRCE y SEMILLA
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Figura 17. Superficies de cultivo (ha) totales y por sistema productivo en la isla de Ibiza para el periodo 2015 — 2018. Elaboracidon propia. Fuente. ESYRCE y SEMILLA.
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Figura 18. Superficies de cultivo en secano (ha) por familias productivas en la isla de Ibiza para el periodo 2015 —2018. Elaboracién propia. Fuente. ESYRCE y SEMILLA.
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Figura 19. Superficies de cultivo en regadio (ha) por familias productivas en la isla de Ibiza para el periodo 2015 — 2018. Elaboracidn propia. Fuente. ESYRCE y SEMILLA.
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De los graficos anteriores se observa que la mayor parte de la superficie de la isla es forestal
seguido de terreno no agrarios (baldios, improductivos y no agricolas). De los terrenos de naturaleza
agraria hay un predominio del sistema de secano sobre el regadio y de formas extensivas frente a
intensivas.

El sistema de secano se haya copado por terrenos en barbecho, con un predominio del cultivo
de forrajeras, en aumento desde hace varios afios, y de cereales grano, en descenso desde 2015.
También existe una importante presencia de frutales no citricos (almendros), en aumento durante el
periodo considerado, y otros cultivos lefiosos (algarrobo), en progresiva reduccién. Ademas existe un
aumento de otras superficies de cultivo (huertos familiares) bajo esta forma productiva.

El sistema de regadio se haya dominado por otras superficies de cultivo (huertos familiares) de
naturaleza diversa, seguido por el cultivo de hortalizas con una tendencia al alza. Los tubérculos
(patata) son el tercer grupo en importancia en la produccion de regadio, seguido de cerca por la
produccion de citricos y frutales no citricos, eminentemente de hueso. El vifiedo esta en alza y el olivar
para produccion de aceite se mantiene estable a lo largo del periodo analizado.

Los sistemas de produccion intensiva (invernaderos) son marginales y se circunscriben a la
produccion de hortalizas y, testimonialmente, se dan en huertos domésticos.

Del andlisis de superficies y formas de cultivo se puede deducir que la importancia del sistema
agrario a la economia local es bajo, existiendo amplias extensiones abandonadas que en un tiempo
pasado estuvieron dedicadas a la actividad productiva, con explotaciones escasamente tecnificadas y
destinadas a la produccion de materias primas de escaso margen econdmico, habiendo un predominio
de huertos domésticos de naturaleza recreativa. En general, la falta de agua condiciona el sistema
agrario insular, obligando a mantener grandes extensiones de terreno incultas o en barbecho.

En los anejos al presente documento puede encontrarse un plano con la distribucion vy
zonificacion de zonas agrarias de la isla de Ibiza mas actual segin la metodologia descrita en el
apartado 6.1.

3.3 Contexto socioeconémico
3.3.1 Demografia

En los Ultimos afios la Isla de Ibiza ha experimentado un incremento importante de su
poblacion. En menos de 40 afios la poblacion ha pasado de 59.368 habitantes (afio 1970) a 144.659
habitantes (afio 2018). Este incremento de la poblacion es mayoritariamente debido a la importancia
turistica de la isla en las Ultimas décadas.

La poblacion se distribuye bastante uniformemente en la isla, con el 34,4% de la poblacién en
Ibiza, el 25,5% en Santa Eularia des Riu, el 18,3% en Sant Josep de Sa Talaia, el 17,8% en Sant Antoni
de Portmany y Sant Joan de Labritja cuenta con el 4,3%. Sin embargo, la densidad poblacional en el
municipio de Ibiza es de 4.440 habitantes/km? en Santa Eularia y San Antonio 238 y 203
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habitantes/kmz, respectivamente, Sant Josep tiene una densidad poblacional de 167 habitantes /km?

y por ultimo Sant Joan 51 habitantes/km?.
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Figura 21. Division municipal de la isla de Ibiza y densidad poblacional por municipio. Elaboracién propia. Fuente: Govern
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para el afio 2018. Elaboracién propia. Fuente: Institut d'Estadistica de les llles Balears IBESTAT.

En el caso de Ibiza, la presion humana mensual es siempre mayor que la registrada en el
padrén; incluso en los meses de menor afluencia. Es por ello que el impacto humano es mayor que el
gue se pueda considerar ateniéndose Unicamente a la poblacion habitante o censada.

3.3.2 Economia

En el siglo XX, las actividades agricolas y pesqueras se fueron reduciendo de forma paulatina
en favor del turismo, base actual de la economia.

Hasta la década de 1960, dichos municipios y toda la isla vivian de la pesca, la agriculturay la
ganaderia. Actualmente, la principal actividad econdmica es el turismo. El sector de la restauracion,
junto con la hosteleria, representa casi el 90% de los ingresos de sus habitantes. El resto proviene de
la agricultura y ganaderia, que perviven en los pueblos del interior, poco explotados turisticamente.

EL PIB alcanzd en 2018 en Baleares los 32.542 millones de euros lo que equivale a una renta
per capita de 27.682 €/hab, ligeramente por encima del valor medio nacional (+7,6%).
Tradicionalmente sélo una muy pequefia fraccion del PIB proviene de la produccion agraria siendo en
2014, ultima anualidad de la que se tienen estadisticas consolidadas, de 203 millones de euros que
representaron solo el 0,76% del PIB autondmico.
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4. MASAS DE AGUA

Una masa de agua es una unidad geografica de referencia y de gestion, diferenciandose tres tipos:
- Masas de agua superficiales.
- Masas de agua muy modificadas.
- Masas de agua subterraneas.
4.1 Masas de agua superficiales naturales

La Directiva Marco del Agua (DMA) diferencia cuatro categorias entre las masas de agua
superficial naturales; rios, lagos, aguas de transicion y costeras. Y establece las masas de agua como
unidades de gestion.

Bajo esta perspectiva los torrentes de las islas son masas de agua de categoria rios, y se
clasifican como rios temporales o estacionales, y algunos humedales son masas de aguas de transicion,
y asi se tipifican en el Plan Hidroldgico. Los torrentes segin su temporalidad de circulacién pueden
definirse a su vez como efimeros, intermitentes o temporales, tal como indica la PIH.

En Baleares todos los cursos de agua de la categoria rios tienen cierta temporalidad de
circulacién. La masa de agua de categoria rios “Riu de Sta. Eularia” presenta cierta peculiaridad, ya que
hasta los afios 20 del siglo XX fue el Unico curso de agua permanente que todavia se mantenia en
Baleares, y que debido a causas antrdpicas de sobreexplotacion perdid dicha permanencia de
circulacién. No se descarta llegar algun dia a revertir dicha situacion” (PHIB, 2019)

4.1.1 Rios
cODIGO DENOMINACION LATITUD (9) LONGITUD (9) LONGITUD (km)
ES110MSPF11030701 Benirras 39,08255 2,79 1
ES110MSPF11030801 Sant Miquel 39,06209 5,18 1
ES110MSPF11031701 Buscastell 38,99437 10,19 1
ES110MSPF11033201 Sant Josep 38,89724 3,83 1
ES110MSPF11033501 Codolar 38,9011 3,49 1
ES110MSPF11034401 Llavanera 38,96999 12,98 1
ES110MSPF11034901 Riu de Santa Eularia 38,98119 26,00 1

Tabla 9. Inventario de las masas de agua superficial de categoria rios de la isla de Ibiza. Elaboracién propia. Fuente:

Govern de les llles Balears; PHIB 2019

4.1.2 Masas de agua de transicion

coDIGO

DENOMINACION

LATITUD (9)

LONGITUD (9)

SUPERFICIE (km®)

ES 110MSPFEIMTO1

Riu de Santa Eularia

3.897.947

152.760

0,03

Tabla 10. Inventario de las masas de agua de transicidn en la isla de Ibiza. Elaboracidn propia. Fuente: Govern de les llles
Balears; PHIB 2019)
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4.1.3 Costeras

ISLA céDIGO DENOMINACION LATITUD (9) LONGITUD (9) SUPERFICIE (km®)
ES110MSPFEIMCO2M4 Badia de Sant Antoni 389.826 12.779 9,86
ES110MSPFEIMCO3M4 Cap des Mossons a Punta Grossa 391.008 15.047 62,51
ES110MSPFEIMC04M4 Punta Grossa a Cala Llenya 390.411 16.293 33,01
ES110MSPFEIMCO5M4 Cala Llenya a Punta Blanca 389.296 15.753 22,56

Ibiza ES110MSPFEIMCO6M4 Punta Blanca a Punta des Andreus 389.296 15.139 20,04
ES110MSPFEIMCO7M3 Punta des Andreus a Punta de Sa Mata 388.897 14.399 11,53

ES110MSPFEIMCpO1 Es Vedra a illes s’Espartar y Bledes 389.176 11.726 28,32
ES110MSPFEIMCp02 llles Bledes y Conillera a Ses Torretes 390.205 12.418 30,8
ES110MSPFMEMC01M?2 Punta Jondal a Cap Mossons 389.466 12.270 132,32
ES110MSPFEFMC08M4 Els Freus de Eivissa y Formentera 387.857 14.309 122,14
. ES110MSPFEFMCp03 Illa de Tagomago a Punta Far de Sa 388.437 15.612 415,58
Ibiza y Formentera Mola
ES110MSPFEFMCp04 Cap de Babaria a Es Vedra 387.757 13.086 203,55

Tabla 11. Inventario de las masas de agua costeras de la isla de Ibiza y el sistema Ibiza y Formentera. Elaboracidon propia.

Fuente: Govern de les llles Balerars; PHIB 2019.

4.2 Masas de agua superficial muy modificadas

Las masas de agua con alteraciones fisicas que modifican su naturaleza se califican como masas

de agua muy modificadas

Las explotaciones salineras activas o abandonadas se han considerado como masas de

transicion muy modificadas. Al igual que la masas Prat de Vilay Prat de ses Monges, con una estructura

interna y de régimen hidrico muy alterado.

4.2.1 De transicion

coDIGO DENOMINACION LATITUD (9) LONGITUD (9) SUPERFICIE (km®)
ES110MSPFEIMTMO02 Ses Feixes de Vilay Talamanca 3.891.687 144.493 0,65
ES110MSPFEIMTMO3 Ses Salines de Eivissa 3.886.005 141.787 4,51

Tabla 12. Inventario de masas de agua de transicion muy modificadas en la isla de Ibiza. Elaboracion propia. Fuente:
Govern de les llles Balears; PHIB 2019.

4.2.2 Costeras

coDIGO

DENOMINACION

LATITUD (2)

LONGITUD ()

SUPERFICIE (km®)

ES110MSPFEIMCMO1

Puerto de Eivissa

388.893

14.550

9,12

Tabla 13. Inventario de masas de agua de transicidn muy modificadas en la isla de Ibiza. Elaboracién propia. Fuente:
Govern de les llles Balears; PHIB 2019.

4.3 Masas de agua subterrdneas

Seglun lo establecido en el Plan Hidroldgico de las Illes Balears, la isla de Ibiza constituye un

sistema de explotacion dividido en dieciséis (16) unidades hidrogeoldgicas. La diferenciacion se ha

hecho en base a:
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e Contactos geoldgicos entre materiales de diferente permeabilidad

e Divisorias hidrograficas

e Limites de zonas salinizadas o contaminadas

e Limites de areas de influencia de captaciones
e Relacién con ecosistemas terrestres asociados

e Otros criterios de gestion que se han considerado particularmente

; COSTA
. B SUPERFICIE PERIMETRO COSTA
CODIGO DENOMINACION LATITUD (9) LONGITUD (9) 5 PERMEABLE
(km?) (km) (km)
(km)
2001M1 Portinatx 39,08573 1,52246 45,2 55,5 23,0 18,0
2001M2 Port de Sant Miquel 39,05526 1,38431 39,1 46,4 19,0 4,0
2002M1 Santa Agnes 39,01039 1,33359 37,1 34,0 8,3 7,0
2002M2 Pla de Sant Antoni 38,97312 1,31200 15,2 23,6 6,5 6,5
2002M2 Sant Agusti 38,95767 1,34440 44,1 38,9
2003M1 Cala Llonga 38,98287 1,51834 18,2 26,6 7,0 5,0
2003M2 Roca Llisa 38,93651 1,47918 15,4 20,8 7,0 6,0
2003M3 Riu de Santa Eularia 39,00789 1,47547 62,0 52,6
2003M4 Sant Lloreng de Balafia 39,03184 1,43152 40,7 33,4
2004M1 Es Figueral 39,05860 1,55123 21,1 21,9 2,5 1,0
2004M2 Es Canar 39,02274 1,56402 38,6 39,2 16,4 5,0
2005M1 Cala Tarida 38,92708 1,24821 41,9 46,6 19,3 14,5
2005M2 Port Roig 38.89479 1.27719 22,5 33,9 9.0 5.0
2006M1 Santa Gertrudis 38,97685 1,41878 21,6 21,3
2006M2 Jesus 38,89107 1,40123 44,9 51,1 23,2 23,0
2006M3 Serra Grossa 38,91152 1,35635 60,4 46,2 7,5 3,0
TOTAL 567,9 591,9 148,7 98,0

Tabla 14. Masas de agua subterraneas en la isla de Ibiza y sus dimensiones. (Fuente: Govern de les llles Balears, PHIB)

El estado cualitativo y cuantitativo de las aguas subterrdaneas se elabora a partir de la
informacion de las series piezométricas, incluyéndose también la informacion sobre la presencia de
cloruros en las masas en contacto con el mar, y de la informacion del balance de masas de las aguas
subterraneas (entradas y salidas). El Plan Hidroldgico de las Islas Baleares (PHIB) establece en el
articulo 28 de su normativa que el mal estado cuantitativo de las masas de agua subterranea se definira
a partir del 100% de explotacidn respecto al recurso disponible, asi como de la tendencia al descenso
en los niveles piezométricos. Ademas, en las masas de agua con conexion hidraulica con el mar, en
aquéllas que tengan un contenido en cloruros mayor al 75% del valor umbral (es decir, 187,5mgCl/I).
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Por otro lado, las masas de agua que tengan: una explotacién inferior al 80%, sin descenso en

los niveles piezométricos, valor de cloruros y nitratos inferior al 75% del valor umbral y sin
contaminantes se clasificaran sin riego. Las masas subterraneas en riesgo no cumplen alguna de las
caracteristicas anteriormente descritas, distinguiéndose cuatro tipos: masas que pueden alcanzar el
buen estado en el horizonte 2021, masas prorrogables al 2027, masas prorrogables al 2033 y masas
exencionables.

De las 16 masas de agua de la isla de Ibiza, Unicamente tres de ellas no se encuentran en riesgo
(Port de Sant Miquel, Sant Agusti y Sant Lloreng de Balafia). Por otro lado, tres masas de agua pueden
alcanzar el buen estado en el horizonte 2021, siendo es Canar, es Figueral y el Riu de Santa Eularia. En
cuatro masas de agua es prorrogable su buen estado para el afio 2027, siendo Portinatx, Santa Agnés,
Santa Gertrudis y Jesus. Por Ultimo, las masas subterraneas cuyo alcance a buen estado es
proprrogable hasta 2033 son Pla de Sant Antoni, Cala Llonga, Roca Llisa, Cala Tarida, Port Roig, y Serra

Grossa.

copIGo NOMBRE EXPL?;’;\C'ON Ple[)zlgﬁlEéNri?c o CL;?:;'E)O S | NITRATOS (mg/L) CLASIFICACION
2001M1 Portinatx 104,16 Si 119 <3,00 Prorrogable 2027
2001M2 Port de Sant Miquel 45,77 154,08 30,56 Sin riesgo
2002M1 Santa Agnés 112,57 Si 626,96 9,77 Prorrogable 2027
2002M2 Pla de Sant Antoni 122,92 Si 307,89 31,67 Prorrogable 2027
2002M3 Sant Agusti 47,34 Si 186,5 12,35 Horizonte 2021
2003M1 Cala Llonga 138,21 Si 155,14 27,94 Prorrogable 2027
2003M2 Roca Llisa 120,86 Si 1106,27 21,36 Prorrogable 2033
2003M3 Riu de Santa Eularia 98,03 120,95 14,03 Horizonte 2021
2003M4 Sant Lloreng de Balafia 46,96 117 16,45 Sin riesgo
2004M1 Es Figueral 53,22 213,33 <3,00 Horizonte 2021
2004M2 Es Canar 99,79 Si 117,69 8,32 Horizonte 2021
2005M1 Cala Tarida 139,06 Si 335,73 23,93 Prorrogable 2027
2005M2 Port Roig 170,07 Si 1195 5,76 Prorrogable 2033
2006M1 Santa Gertrudis 109,49 Si 227,33 11,23 Prorrogable 2027
2006M2 Jests 60,51 600,625 27,8 Prorrogable 2027
2006M3 Serra Grossa 136,30 Si 2007,39 13,91 Prorrogable 2033

Tabla 15. Caracteristicas y clasificacion de las masas de agua de la isla de Ibiza segln su riesgo. Elaboracién propia.
Fuente: Govern de les llles Balears; PHIB.
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Figura 24. Masas subterraneas de agua en la isla de Ibiza y clasificacion segun su riesgo. Elaboracion propia (Fuente:
Govern de les llles Balears; PHIB).

5. DESCRIPCION Y DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO

5.1 Recursos disponibles

En principio, los recursos hidricos de la isla parecen suficientes para cubrir las necesidades de
la poblacién y agricultura. Pero la situacién actual y la experiencia indican que existen déficits debidos
principalmente a la irregularidad en la distribucion (las zonas que mas demandan no son
necesariamente las zonas que mas agua disponen) y la baja eficiencia de uso (tanto en la distribucion
como en el almacenamiento). Estos dos puntos clave son los que se intentaran subsanar con las
medidas propuestas en este estudio.

5.1.1 Recursos hidricos convencionales

En la isla de Ibiza, los recursos hidricos convencionales son los constituidos por los recursos de las
masas de agua subterranea. Los recursos hidricos subterraneos disponibles se han obtenido como la
diferencia entre los recursos renovables o potenciales y los flujos medioambientales, requeridos para
cumplir con el régimen de caudales ecoldgicos y para prevenir los efectos negativos causados por la
intrusién marina.
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CODIGO DENOMINACION RECURSO DISPONIBLE (Hm’/afio) RECURSO EXTRAIDO (Hm’)
2001M1 Portinatx 0,601 0,30
2001M2 Port de Sant Miquel 1,136 0,11
2002M1 Santa Agnés 0,525 0,14
2002M2 Pla de Sant Antoni 0,768 0,23
2002M3 Sant Agusti 1,691 0,24
2003M1 Cala Llonga 1,539 1,67
2003M2 Roca Llisa 0,671 0,69
2003M3 Riu de Santa Eularia 2,697 0,91
2003M4 Sant Lloreng de Balafia 1,693 0,03
2004M1 Es Figueral 0,793 0,05
2004M2 Es Canar 2,404 1,24
2005M1 Cala Tarida 0,297 0,01
2005M2 Port Roig 0,137 0,03
2006M1 Santa Gertrudis 1,212 1,03
2006M2 Jesus 0,828 0,15
2006M3 Serra Grossa 3,022 3,95
TOTAL 20,014 10,81

Tabla 16. Recursos naturales subterraneos disponibles. Elaboracion propia. Fuente: Govern de les llles Balears; PHIB
2019.

5.1.2 Recursos hidricos no convencionales

5.1.2.1 Disponibilidad de aguas desalinizadas

En la isla de Ibiza hay tres instalaciones desalinizadoras de agua de mar (IDAM): la desaladora de
Eivissa, la de Sant Antoniy la de Santa Eularia.

Los datos aportados por el Govern de les llles Balears indican que para el afio 2018 el consumo de
agua desalada en la isla de Ibiza fue de 8,335 Hm?>. Al comparar estos datos con los relativos al caudal
maximo anual se aprecia que las desaladoras funcionan practicamente a la mitad de su capacidad de
produccion.
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DESALADORA CAUDAL DIARIO (m3/dia) CAUDAL ANUAL (hm3/dia)
IDAM Eivissa Capital 13.000 4,745
IDAM Sant Antoni 17.500 6,387
IDAM Santa Eularia 15.000 5,475
TOTAL 16,607

Tabla 17. Capacidad de produccion actual de aguas desalinizadas para el abastecimiento en la isla de Ibiza. Elaboracién
propia. Fuente: Govern de les llles Balears; PHIB 2019 y ABAQUA.

5.1.2.2 Disponibilidad de aguas regeneradas

En Ibiza se depura casi el 100% de las aguas residuales procedentes de nucleos de poblacién. En el
caso de reutilizacion se exige normativamente (RD 1620/2007) el acondicionamiento de las aguas
depuradas con un tratamiento terciario. Estos recursos hidricos tratados terciariamente requieren de
un tratamiento adicional en Estaciones de Regeneracion, en funcién del uso al cual estén destinados
y las caracteristicas fisico-quimicas y biolégicas del agua.

Cuantitativamente cada afio se tratan, por parte de las depuradoras publicas, 15.515.276 Hm® de
agua; de los cuales 14.949.690 Hm? reciben tratamiento terciario; es decir, un 96,4% de las aguas de
saneamiento en la isla de Ibiza son aprovechables.

EFLUENTE VOLUMEN PUNTO DE
EDAR 3 TRATAMIENTO 3
TRATADO (m’) REUTILIZABLE (m®) VERTIDO
ND
1.  Aeropuerto de Ibiza ND ND ND
2.  Apartamentos Cala Blanca y Cala ND
ND ND ND
Verde
ND
3. Apartamentos Miramar ND ND ND
ND
Apartamentos Port Cala Vadella ND ND ND
5. Calallonga
205.902* . .
Secundario Riego y torrente
6.  Cala Sant Viceng
43.165* Secundario+
Pozo de infiltracion
lagunaje
7. Can Bossa
1.515.146*
Terciario 1.515.146 Emisario
8.  Club Aquarium
ND
ND ND ND
9.  Club Calimera Delfin Playa N
D
ND ND ND
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EFLUENTE VOLUMEN PUNTO DE
EDAR N TRATAMIENTO 3
TRATADO (m’) REUTILIZABLE (m®) VERTIDO
10. Club Hotel Tarida Beach N
D
ND ND ND
11. Club Paradise Aqualandia N
D
ND ND ND
12. SaComa
7.884.000*** L
Terciario 7.884.000 Balsa**
13. Port de Sant Miquel
101.064*
Secundario Pozo infiltracion
14. Portinatx
100.000 + ) o
Secundario Emisario
15. Roca Llisa (Golf d’Eivissa) ND
ND ND ND
16. Sant Antoni
2.820.661 *
Terciario 2.820.661 Emisario
17. SantJoan de Labritja
13.862 *
Secundario Torrente
18. SantJosep
62.580 * Biodisco
Torrente
(secundario)
19. Sant Miquel
ND
ND ND ND
20. Santa Eularia
2.729.883 *
Secundario 2.729.883 Balsa y emisario **
21. Santa Gertrudis
39.004 +
Secundario Torrente
22. Urbanizacion Cala Tarida 0
Secundario Riego
23. Urbanizacion Cala Vedella N
D
ND ND ND
TOTAL
15.515.276
14.949.690

+: Dato anual de 2012, * dato anual obtenido con al menos un dato mensual de 2014 a falta de dato de 2015y
** Proyecto de regadio
*** El dato de caudal anual es tomado como la media de los valores medios de caudal en temporada bajay en
alta.

Tabla 18. Volumen anual de aguas residuales tratadas en llles Balears (Afio 2015). Elaboracidon propia. (Fuente: Govern de
les llles Balears; PHIB 2019).

En la isla de Ibiza actualmente Unicamente se emplea el agua depurada por la depuradora de
Cala Llonga, la cual es reutilizada para el riego del Golf de Ibiza (Roca Llisa), junto con el agua depurada
del mismo campo, con un volumen de concesion de 0,58 Hm?/afio.

El Ministerio de Agricultura y la Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura y Pesca del Govern
Balear han puesto en marcha el Plan de Regadios con aguas regeneradas, promulgando la ampliacién
o consolidacion de nuevas zonas de regadio o sustitucion del agua de pozos por las aguas regeneradas.
En el caso de Ibiza el Unico construido, aunque sin funcionamiento actualmente, es el sistema de
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Regeneracion de Aguas Residuales de la CC.RR. de Santa Eularia que aprovecha las aguas residuales
de la EDAR del municipio para el riego de forrajes, frutales y, en menor medida, horticolas con un
primer perimetro de riego (sector A) en la zona denominada sa Bodega d’en Guasch abarcando 122,33
ha, ampliadas posteriormente (sector B) en 113 ha en la zona de Sant Lloreng.

5.1.3 Recursos hidricos potenciales

Los recursos hidricos disponibles en la isla de Ibiza se agrupan en los recursos convencionales
y no convencionales, ya tratados en apartados precedentes, cuya distribucion puede verse en el
grafico adjunto.

m Agua subterranea (hm3) Agua desalinizada (hm3) Aguaregenerada (hm3)

Figura 25. Recursos hidricos disponibles en la isla de Ibiza. Elaboracién propia. Fuente: Govern de les llles Balears; PHIB
2019 y ABAQUA.

5.1.4 Uso de los recursos hidricos

En el siguiente grafico se observa cémo se distribuye el uso de los recursos hidricos en la isla
de Ibiza

058__

3,0%

834
43,3%

B Aguasubterranea (hm3) Agua desalinizada (hm3) Aguaregenerada (hm3)

Figura 26. Distribucion de uso de los recursos hidricos en la isla de Ibiza. Elaboracidn propia. Fuente: Govern de les llles
Baleares; PHIB 2019 y ABAQUA.
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Figura 27. Diferencia entre la disponibilidad de recursos y los usos de los mismos. Elaboracién propia. (Fuente: Govern de
les llles Balears; PHIB 2019 y ABAQUA)

De las figuras precedentes se observa que existen un volumen de recursos mas elevado que la
demanda prevista, estando infrautilizados los marginales como las aguas regeneradas aunque, como
ya hemos sefialado anteriormente, no presentan una calidad suficiente como para un uso agricola
intensivo.

5.2 Demandas y usos actuales y potenciales del agua por sectores
5.2.1 Usos agricolas

Las necesidades hidricas requeridas para la agricultura se van a establecer en base a la
evapotranspiracion de los cultivos (ETC) que puedan darse en la zona de estudio. Para ello
emplearemos los valores climaticos recogidos en el epigrafe de climatologia actual y proyecciones
climaticas del presente documento (apartado 3.1.1 y 3.1.2) vy los patrones de distribucion agraria
insular (apartado 3.2.1).

La evapotranspiracion del cultivo (ETC) va a ser determinada mediante el método de Penman.

Se ha preferido no emplear el método de Penman — FAO, bastante comun en este tipo de estudios,
puesto que sobreestima las necesidades hidricas en torno a 15 — 20% de las reales, ajustandose mejor
el método cldsico a los valores determinados con lisimtero (Juan et al, 1993 en Gonzalez Andrés, 1999):

ETCPENI = ETOi . Ndl . KCi
Donde:

- ETCpeni (mm/mes) = Evapotranspiracion del cultivo por el método de Penman del mes
i considerado.

- ETo; (mm/dia) = Evapotranspiracion sobre superficie de agua libre, obtenida segun la
ecuacion:
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ETo;=k-[W-(Rn+G) + (1 —W) - f(u) - (e®-e)]

Donde:

©)

©)

k = Coeficiente de conversidon de energia por unidad de superficie a mm de
agua capaz de evaporar esa energia.

W = Factor de ponderacién de los efectos de la radiacion sobre la ETo

1 —W = Factor de ponderacion correspondiente a los efectos del viento y de |a
humedad sobre la ETP

G = Flujo advectivo de calor
Rn = Radiacidn neta
f(u) = Energia edlica disponible para la evaporacion de agua.

e’ — e = Déficit de saturacién de vapor.

- Nd; (dias/mes) = NUumero de dias del mes.

- Kcj = Coeficiente corrector mensual en funcién del cultivo

Para un conocimiento mas exhaustivo del proceso de calculo mencionado remitimos a la

informacion bibliografica que acompafia al presente estudio (Fuentes Yagle, 1998). En todo caso, se

ha obtenido la ETp diaria para el momento actual y para el escenario moderado de emisiones (RCP 6.0)

previstas por el cambio climatico para el afio 2025, 2050, 2075 y 2100, considerando que las variables

humedad relativa, presion atmosférica y horas de insolacidon permanecen invariables con respecto al

momento actual.

ETo 2020 2025 2050 2075 2100
mm/dia

ENE 2,5 2,6 2,6 2,6 2,7
FEB 3,0 3,1 3,2 3,2 3,3
MAR 3,8 3,9 4 4 4,1
ABR 4,8 5 5 5 5
MAY 5,5 5,6 5,6 5,7 5,7
JUN 6,5 6,6 6,7 6,7 6,7
JuL 6,9 7,2 7,2 7,3 7,4
AGO 6,3 6,5 6,5 6,6 6,7
SEP 4,9 5,1 5,1 5,2 5,2
OCT 3,9 3,2 4,1 4,1 4,2
NOV 2,8 3 3 3 3,1
DIC 2,3 2,4 2,5 2,5 2,5

Tabla 19. Evapotranspiracidn del cultivo de referencia (ETy) media diaria (mm/dia) segln el método de Penman para el
momento actual (2020) y proyecciones para la hipétesis RCP 6.0 del IR5 — Grupo Intergubernamental de Expertos sobre

el Cambio Climatico (IPCC) para Ibiza y Formentera. Elaboracién propia.
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Para poder obtener las necesidades hidricas insulares a nivel agrario emplearemos una

alternativa de cultivo promedio con los valores recogidos en el apartado 3.2.1 para el periodo 2015 —
2018, considerando sélo aquellos cultivos que actualmente se den en formas de produccion de regadio
o invernadero. De esta manera estimamos que la distribucion agraria insular actual que requiere de
riegos para su produccién abarca los siguientes grupos de cultivo:

01 CEREALES GRANO (trigo, cebada y avena).

- 02 LEGUMINOSAS (habas secas).

- 03 TUBERCULOS (patata).

- 05 FORRAJERAS (maiz, alfalfa y mezclas de forrajes).
- 06 HORTALIZAS Y FLORES (16 tipos de hortalizas).

- OA CITRICOS (naranjo, mandarino y limonero).

- 0B FRUTALES NO CITRICOS (albaricoquero, melocotonero y nectarina, almendro y
otros).

- 0CVINEDO (uva para vinificacion).

- 0D OLIVAR (aceituna para produccion de aceite).

- OF VIVEROS.

- OH OTRAS SUPERFICIES DE CULTIVO (huertos familiares).

Para los coeficientes de cultivo (Kc) y duracion del ciclo vegetativo hemos empleado los valores
tipicos recogidos en la bibliografia (Fuentes Yaglie, 1998 y Allen et al, 2006).

Combinando todas las variables (superficie, evapotranspiracion potencial mensual ETg vy
coeficientes de cultivo K¢) podemos obtener la evapotranspiracion de los cultivos (ETC) a nivel insular,
elaborando el cuadro adjunto que permite determinar el volumen bruto de agua demandado
actualmente vy las proyecciones estimadas en 2025, 2050, 2075 y 2100 por el sector primario agricola
si se mantuviera constante la superficie dedicada a regadio e invernaderos.
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ENE FEB MAR | ABR | MAY JUN JUL | AGO | SEP ocT NOV | DIC
2020 77,5 84 117,8 | 144 | 1705 195 213,9 | 1953 | 147 120,9 84 71,3
2025 80,6 86,8 120,9 | 150 | 173,6 198 223,2 [ 201,5| 153 99,2 90 74,4
ET, (mm/mes) 2050 80,6 89,6 124 150 | 173,6 201 223,2 [ 201,5| 153 1271 90 77,5
2075 80,6 89,6 124 150 | 176,7 201 226,3 | 2046 | 156 1271 90 77,5
2100 83,7 92,4 127,1 | 150 | 176,7 201 229,4 |207,7| 156 130,2 93 77,5
SUPEIRFICIE (ha) ke NECESIDADES BRUTAS [ETC] (m®)
SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL 2020 2025 2050 2075 2100
01 CEREALES GRANO 601,5 24 0 625,5 157245 | 161727 | 163248 | 164103 | 165556
01020 TR'GOS':\;?::‘D ?ﬁ;g 66,5 5,75 0 72,25 0,75 0,75 0,75 | 1,15 | 1,15 0,35 | 0,75 | 42652 | 43974 | 44440 | 44645 | 45093
01030 CEBADA DE 2
CARRERAS 87 5,5 0 92,5 0,35 0,75 0,75 | 1,15 | 1,15 34535 | 35487 | 35805 | 36001 | 36304
01040 CE?:‘;[;":EDREAQ 68 5,5 0 73,5 0,35 0,75 0,75 | 1,15 | 1,15 34535 | 35487 | 35805 | 36001 | 36304
01050 AVENA | 380 7,25 0 387,25 0,35 0,75 0,75 | 1,15 | 1,15 45523 | 46779 | 47198 | 47456 | 47855
02 LEGUMINOSAS 0 0,25 (1] 0,25 1726 1781 1786 1808 1825
02020 HABAS SECAS 0 0,25 0 0,25 0,35 0,7 1,1 1726 1781 1786 1808 1825
03 TUBERCULOS 0,75 86,75 0 87,5 719084 | 740285 | 743278 | 750674 | 756052
03010 PATATA| 0,75 86,75 0 87,5 0,45 | 0,75 1,15 1,15 719084 | 740285 | 743278 | 750674 | 756052
05 FORRAJERAS 397,75 31 0 428,75 516021 | 525850 | 537871 | 541980 | 548521
05010 MAIZ FORRAJERO 0 0,5 0 0,5 0,4 0,8 1,15 3988 4117 4129 4181 4217
05020 ALFALFA 0 1,5 0 1,5 0,4 0,4 0,95 0,95 0,95 16337 | 16492 | 16930 | 17105 | 17254
05040 OTROS FORRAJES
(CEREAL INVIERNO, SORGO | 397,75 29 0 426,75 1 1 1 1,15 | 1,15 1 1,1 1,1 1 1 1 1 495696 | 505241 | 516812 | 520694 | 527050
Y TREBOL)
06 HORTALIZAS Y FLORES 17 148,25 | 28,75 194 1098619 | 1130474 | 1136124 | 1146660 | 1154068
06010 COL REPOLLO 0 0,5 0 0,5 0,45 | 0,75 3686 3790 3813 3843 3864
06020 COL BROCOLI 0 0,25 0 0,25 0,45 | 0,75 1843 1895 1906 1921 1932
06050 LECHUGA 0 7,75 0 7,75 0,45 0,6 1 31460 | 32383 | 32624 | 32841 | 33082
06070 TOMATE 4,5 36,5 14,75 55,75 0,45 419814 | 432181 | 433949 | 438239 | 441337
06080 SANDIA 0 46,75 1,25 48 0,4 230988 | 237523 | 238963 | 240674 | 241790
06090 MELON | 2,25 3,75 0,5 6,5 24147 | 24895 | 24990 | 25267 | 25497
06100 CALABACIN 0 16,25 3,25 19,5 0,45 103316 | 106181 | 106737 | 107614 | 108067
06110 PEPINO | 7,75 17,25 2,5 27,5 114486 | 117964 | 118319 | 119758 | 120830
06120 BERENJENA 0 4,75 5,25 10 0,45 58805 | 60396 | 60741 | 61222 | 61470
06130 PIMIENTO | 1,75 5,5 1,25 8,5 51174 | 52852 | 52994 | 53689 | 54128
06150 ALCACHOFA 0 0,25 0 0,25 1 0,5 0,5 0,5 1 1 1 1 1 1 1 3502 3562 3657 3684 3733
06160 COLIFLOR | 0,25 0,5 0 0,75 0,45 | 0,75 | 0,75 1,05 3484 3585 3608 3634 3656
06180 CEBOLLA 0,5 5,75 0 6,25 0,5 0,7 1 34514 | 35519 | 35691 | 35994 | 36173
06221 FRESA-FRESON 0 0,75 0 0,75 0,4 0,55 0,75 | 0,75 | 2307 2307 2439 2448 2498

SUPERFICIE (ha)

Kc

NECESIDADES BRUTAS [ETC] (m®)
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SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL 2020 | 2025 | 2050 | 2075 | 2100
06241 CALABAZA 0 1 0 1 0,45 0,7 09 [075 | 5522 5687 5708 | 5773 5825
06269 OTRAS HORTALIZAS 0 0,75 0 0,75 0,93 0,7 049 | 06 | 066 | 093 | 094 | 08 | 077 | 078 | 088 | 0,88 | 9571 | 9754 | 9985 | 10059 | 10186
0A FRUTALES CITRICOS 22,5 60,5 0 83 644416 | 664399 | 667721 | 674418 | 679482
0A010 NARANJO | 14,75 | 3825 0 53 09 | 09 | 09 0,9 09 | 09 | 09 407420 | 420054 | 422154 | 426388 | 429590
0A020 MANDARINO | 6,75 17,25 0 24 09 | 09 | 09 0,9 09 | 09 | 09 183738 | 189436 | 190383 | 192293 | 193736
0A030 LIMONERO 1 5 0 6 09 | 09 | 09 0,9 09 | 09 | 09 53258 | 54909 | 55184 | 55737 | 56156
0B FRUTALES NO CITRICOS | 421,75 | 43,75 0 465,5 411194 | 423583 | 425577 | 430000 | 433148
0B040 ALBARICOQUERO | 16,5 2,25 0 18,75 085 | 1,15 | 1,15 | 1,15 19527 | 20077 | 20214 | 20354 | 20472
0B060 MELOCOTONERO Y
NECTARINA 0 0,25 0 0,25 085 | 1,15 | 1,15 | 1,15 2170 | 2231 | 2246 | 2262 | 2275
0B170 ALMENDRO | 404,5 39 0 4435 0,55 | 0,55 | 0,9 0,9 365340 | 376395 | 378113 | 382138 | 384979
0B200 OTROS FRUTALES | 0,75 2,25 0 3 075 | 095 | 1,07 | 1,07 | 087 | 09 24157 | 24880 | 25004 | 25246 | 25422
0C VINEDO 1625 | 32,75 0 49 235861 | 243177 | 244159 | 246581 | 248053
0C020 UVA DE
TRANSFORMACION | 1625 | 3275 0 49 05 | 05 1 1 235861 | 243177 | 244159 | 246581 | 248053
0D OLIVAR 73,25 | 2875 0 102 253493 | 256293 | 263048 | 265479 | 267930
0D020 ACEITUNA DE
AMAzARA | 7325 | 2875 0 102 065 | 065 | 065 | 0,65 0,7 253493 | 256293 | 263048 | 265479 | 267930
OF VIVEROS 11,5 15 0 13 19143 | 19509 | 19970 | 20118 | 20371
OFO10 VIVEROS | 11,5 1,5 0 13 0,93 0,7 049 | 06 | 066 | 093 | 094 | 08 | 077 | 078 | 088 | 0,88 | 19143 | 19509 | 19970 | 20118 | 20371
2337"}35 SUPERFICIESDE | 5oy 179 0,75 | 380,75 2293966 | 2337803 | 2393093 | 2410785 | 2441176
0HO10 HUERTOS
EAviLARES | 201 179 075 | 380,75 | 0,93 0,7 049 | 06 | 066 | 093 | 094 |08 | 077 | 078 | 088 | 0,88 | 2293966 | 2337803 | 2393093 | 2410785 | 2441176
TOTAL GENERAL 56606,25 | 622 30 | 5725825 6350768 | 6504881 | 6595875 | 6652606 | 6716182
CULTIVOS AGRICOLAS | 5327,25 | 622 30 | 597925
PASTOS | 2297,75 0 0 2297,75
FORESTAL | 29806,5 0 0 29806,5
NO AGRARIO | 19174,75 0 0 19174,75

Tabla 20. Necesidades brutas anuales (ms) para el momento actual (2020) y proyecciones para la hipétesis RCP 6.0 del IR5 — Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC) para Ibiza y Formentera. Elaboracion propia.

Kc

Etapa
inicial

Etapa de
desarrollo

Etapa de maxima
evapotranspiracion

Etapa de maduracién
o cosecha
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De acuerdo con la tabla anterior, las necesidades brutas de agua para dar servicio a la superficie
dedicada a la produccién extensiva e intensiva de regadio alcanzan en torno a 6,35 Hm>/afio en el
momento actual, incrementandose hasta casi los 6,72 Hm?/afio para finales de siglo. Esto quiere decir
que de promedio se requiere un volumen de agua actualmente de 9740 m®/ha-afio, ascendiendo hasta
10.301 m*/ha-afio para final de siglo.

Si acudimos al Plan Hidroldgico Balear vigente (RD 51/2019) en el apartado destinado al célculo
de la demanda de agua para uso agricola de la isla de Ibiza se establece que en el afio 2015 se regaron
358,52 ha con una dotacién de 1,75 Hm®/afio, es decir, aproximadamente 4881 m>/ha-afio. Las
superficies son semejantes a las recogidas por SEMILLA en el presente trabajo para esa anualidad pero
son valores que han quedado obsoletos segln las series posteriores de 2016 a 2018 por lo que se
infraestima las dotaciones reales actuales que son las sefialadas en el parrafo precedente. Ademas, el
PHIB vigente determina que no existe aprovechamiento de aguas residuales en la isla de Ibiza por lo
gue todos los recursos proceden de las aguas subterraneas.

Hay que considerar que las necesidades brutas deben ser modificadas por varios aspectos
entre los que destacan la transpiracion, el lavado de sales, el rociado o el coeficiente de uniformidad
del sistema de riego. Todos ellos se engloban dentro de la eficiencia de aplicacién (Ea) segun el tipo
de sistema de riego empleado de manera que los sistemas de aspersién permiten aprovechar una
media del 75% del agua de riego mientras que los sistemas de riego localizado de alta frecuencia
mejoran el rendimiento hasta alcanzar un 85% de media. Por lo tanto, se requiere incrementar las
necesidades de riego entre un15% y un 25% en funcion de lo eficiente que sea el sistema de riego
empleado para obtener las necesidades netas reales que se incluyen en la tabla adjunta.
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SISTEMA NECESIDADES NETAS (m3/afio) |

DERIEGO | 2020 2025 2050 2075 2100
01 CEREALES GRANO 209660 | 215636 | 217664 | 218804 | 220741
01020 TRIGO BLANDO Y SEMIDURO Aspersion | 56869 58632 59253 59527 60124
01030 CEBADA DE 2 CARRERAS Aspersion | 46047 47316 47740 48001 48405
01040 CEBADA DE 6 CARRERAS Aspersion | 46047 47316 47740 48001 48405
01050 AVENA Aspersion | 60697 62372 62931 63275 63807
02 LEGUMINOSAS 2301 2375 2381 2411 2433
02020 HABAS SECAS Aspersion | 2301 2375 2381 2411 2433
03 TUBERCULOS 958779 | 987047 | 991037 | 1000899 | 1008069
03010 PATATA Aspersion | 958779 | 987047 | 991037 | 1000899 | 1008069
05 FORRAJERAS 688028 | 701133 | 717161 | 722641 | 731361
05010 MAIZ FORRAJERO Aspersion | 5317 5489 5505 5575 5623
05020 ALFALFA Aspersion | 21783 21989 22573 22807 23005
05040 OTROS FORRAJES (CEREAL INVIERNO, SORGO Y TREBOL) | Aspersion | 660928 | 673655 | 689083 | 694259 | 702733
06 HORTALIZAS Y FLORES 1292492 | 1329970 | 1336615 | 1349012 | 1357728
06010 COL REPOLLO Goteo 4336 4459 4486 4521 4546
06020 COL BROCOLI Goteo 2168 2229 2242 2260 2273
06050 LECHUGA Goteo 37012 38098 38381 38636 38920
06070 TOMATE Goteo | 493899 | 508448 | 510528 | 515575 | 519220
06080 SANDIA Goteo | 271751 | 279439 | 281133 | 283146 | 284459
06090 MELON Goteo 28408 29288 29400 29726 29996
06100 CALABACIN Goteo | 121548 | 124919 125573 | 126605 | 127138
06110 PEPINO Goteo | 134689 | 138781 139199 | 140892 | 142153
06120 BERENJENA Goteo 69182 71054 71460 72026 72318
06130 PIMIENTO Goteo 60205 62179 62346 63164 63680
06150 ALCACHOFA Goteo 4120 4191 4302 4334 4392
06160 COLIFLOR Goteo 4099 4218 4245 4275 4301
06180 CEBOLLA Goteo 40605 41787 41989 42346 42556
06221 FRESA-FRESON Goteo 2714 2714 2869 2880 2939
06241 CALABAZA Goteo 6496 6691 6715 6792 6853
06269 OTRAS HORTALIZAS Goteo 11260 11475 11747 11834 11984
0A FRUTALES CITRICOS 758136 | 781646 | 785554 | 793433 | 799391
0A010 NARANJO Goteo | 479318 | 494181 | 496652 | 501633 | 505400
0A020 MANDARINO Goteo | 216162 | 222866 | 223980 | 226227 | 227925
0A030 LIMONERO Goteo 62656 64599 64922 65573 66066
0B FRUTALES NO CITRICOS 455338 | 469063 | 471262 | 476181 | 479677
0B040 ALBARICOQUERO Goteo 22973 23620 23781 23946 24085
0B060 MELOCOTONERO Y NECTARINA Goteo 2553 2625 2642 2661 2676
08170 ALMENDRO Goteo | 429812 | 442818 | 444839 | 449574 | 452916
0B200 OTROS FRUTALES Goteo 28420 29271 29416 29701 29908
0C VINEDO 277484 | 286091 | 287246 | 290095 | 291827
0C020 UVA DE TRANSFORMACION Goteo | 277484 | 286091 | 287246 | 290095 | 291827
0D OLIVAR 208227 | 301521 | 309468 | 312328 | 315212
0D020 ACEITUNA DE ALMAZARA Goteo | 298227 | 301521 | 309468 | 312328 | 315212
OF VIVEROS 22521 22952 23494 23668 23966
0F010 VIVEROS Goteo 22521 22952 23494 23668 23966
OH OTRAS SUPERFICIES DE CULTIVO 2698784 | 2750356 | 2815404 | 2836218 | 2871972
0HO10 HUERTOS FAMILIARES Goteo | 2608784 | 2750356 | 2815404 | 2836218 | 2871972
TOTAL GENERAL 7661750 | 7847790 | 7957286 | 8025690 | 8102377

Tabla 21. Necesidades netas anuales (m3) para el momento actual (2020) y proyecciones para la hipétesis RCP 6.0 del IR5
— Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) para Ibiza y Formentera. Elaboracion propia.

Se observa que el volumen de agua real requerido para las superficies consignadas pasara de
los 7,7 Hm? en 2020 hasta los 8,1 Hm> en 2100, es decir, un aumento del 5,75% a lo largo del siglo. Si
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consideramos la superficie de regadio extensivo (622 ha) e intensivo (22 ha) quiere decir que las
necesidades netas pasan de 11.751 m>/ha-afio en 2020 hasta las 12.427 m>/ha-afio en 2100.

Las dotaciones de riego previstas por el PHIB en el afio 2015 se situaron en los 1,75 Hm?/afio
para casi 359 ha con una procedencia del 100% del caudal de recursos subterraneos. Comparando
dicho valor con el calculado en el presente informe observamos que realmente la dotacidén esta
infraestimada.

5.2.2 Usos urbanos

El volumen de agua para uso urbano en la isla de Ibiza previsto por el PHIB en el afio 2015 se
situd en los 19,26 Hm>/afio para nucleos urbanos, procediendo un 59% de recursos subterraneos y un
41% de la desalacion de agua marina. También se debe considerar un volumen para aquellas viviendas
no conectadas a redes de abastecimiento municipal alcanzando para ese afio los 5,68 Hm?/afio, todo
ello procedente de recursos subterraneos.

En conjunto la demanda para usos urbanos es la de mayor cuantia de todas las posibles a nivel
insulary se estima que ird en progresion ascendente a lo largo del siglo con un aumento de los caudales
obtenidos por desalacion.

5.2.3 Usos ambientales

Actualmente no existen caudales destinados al sostenimiento o mejora de ecosistemas
naturales, pero existen actuaciones ya proyectadas donde podria requerirse una demanda de cierta
importancia de recursos hidricos. Es el caso de la recuperacion ambiental del humedal de Ses Feixes
en la ciudad de Eivissa.

De acuerdo con el proyecto, la recuperacion ambiental de ese espacio degradado se basa en
la construccion de cuatro lagunas diferenciadas, con renovacién de los caudales de aguas regeneradas
en ciclos de 21 dias a través de un caudal ecoldgico anual que permita rellenar las balsas, restaurar el
ecosistema e, incluso, permitir el desarrollo de actividades agricolas en base a alguna de las siguientes
alternativas:

- Alternativa 1 (2 balsas de lagunaje y restauracién del humedal) = 0,325 Hm®.
- Alternativa 2 (4 balsas de lagunaje y restauracién del humedal) = 0,375 Hm®.

- Alternativa 3 (4 balsas de lagunaje, restauracion del humedal y zona agricola) = 0,398
Hm?.
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5.3 Infraestructuras de depuracion y reaprovechamiento de aguas regeneradas

5.3.1 Estado actual

El Real Decreto — Ley 11/1995, sobre el tratamiento de aguas residuales urbanas, traslado la
Directiva 91/271/CEE al marco juridico estatal. La normativa aplicable al tratamiento de aguas
residuales viene regulada en el Real Decreto 509/1996, que modifica al Real decreto-ley 11/19995
mencionado anteriormente y la demarcacion hidrografica de las islas Baleares, en su Plan Hidroldgico,
establece la calidad de depuracion para los vertidos de aguas residuales tratadas de caracter urbano
o asimilable a urbano, de aglomeraciones con una poblacion superior a los 2.000 habitantes.

Actualmente la isla de Ibiza cuenta con 10 EDAR publicas para tratar los efluentes generados
con diversos sistemas de tratamiento:

a. EDAR cala Llonga.
Término municipal: Santa Eulalia.
Afio de construccion: 1992.
Habitantes equivalentes: 10.210.
Caudal mensual: 52.500 m®/mes.
Tratamiento: Secundario.
Vertido: Riego (597.000 m3 en concesion para el golf de Roca Llisa).
Emisario: NA.
b. EDAR cala Sant Vicent
Término municipal: Sant Joan de Labritja
Afio de construccion: 1994
Habitantes equivalentes: 3.500
Caudal mensual: 22.500 m3/mes
Tratamiento: Lagunaje
Vertido: Pozos de infiltracion
c. EDAR cala Tarida
Término municipal: Sant Josep
Afio de construccion: 2017

Habitantes equivalentes: 14.070

| 51
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Caudal mensual: 105.540 m®/mes
Tratamiento: Secundartio (bioldgico con reactores tipo carrusel).
Vertido: Emisario submarino

EDAR Can Bossa

Término municipal: Sant Josep

Afio de construccion: 1992 (remodelada en 2011)
Habitantes equivalentes: 41.799

Caudal mensual: 179.500 m®/mes
Tratamiento: Secundario

Vertido: Emisario

EDAR Port Sant Miquel

Término municipal: Sant Joan de Labritja
Afio de construccion: 1993

Habitantes equivalentes: 78.170

Caudal mensual: 22.500 m®/mes
Tratamiento: Terciario

Vertido: Pozos de infiltracidn

EDAR Sant Antoni

Término municipal: Sant Antoni

Afio de construccién:1993

Habitantes equivalentes: 78.170

Caudal mensual: 420.000 m®/mes
Tratamiento: Secundario

Vertido: Emisario

EDAR Sant Joan

Término municipal: Sant Joan de Labritja.

Afio de construccidn: 1999

| 52
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Habitantes equivalentes: 365

Caudal mensual: 1.890 m®/mes
Tratamiento: Secundario

Vertido: Laguna

EDAR Sant Josep

Término municipal: Sant Josep de sa Talaia
Afio de construccion: 1997 (remodelada en 2015)
Habitantes equivalentes: 1380

Caudal mensual: 10.500 m®/mes
Tratamiento: Secundario

Vertido: Torrente/riego

EDAR Santa Eularia

Término municipal: Santa Eularia des Riu
Afio de construccion: 1992

Habitantes equivalentes: 40.000

Caudal mensual: 259.583 m*/mes (MAGRAMA, 2014).

Tratamiento: Terciario

Vertido: Emisario (675 m>/anuales son reutilizados para uso industrial en la cantera de Santa

Eularia).

EDAR Ibiza

Término municipal: Eivissa

Afio de construccion: 1992
Habitantes equivalentes: 100.000
Caudal mensual: 600.000 m®/mes
Tratamiento: Terciario

Vertido: Emisario

| 53
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5.3.2 Andlisis cualitativo de los efluentes

Los vertidos de las EDAR, segun la normativa vigente, tienen que cumplir con los requisitos de
concentracion y reduccion de una serie de parametros:

PARAMETRO CONCENTRACION MAXIMA REDUCCION MINIMA REQUERIDA (%)
PERMITIDA
Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBO) 25 mg O,/! 70-90
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 125 mg Oy/I 75
Sélidos en Suspension (SS) 35 mg/l 70-90

Tabla 22. Requisitos legales para el vertido de aguas residuales depuradas para una poblacién superior a 2.000
habitantes equivalentes. Fuente: Govern de les llles Balears; PHIB 2019.

Pese a los niveles legalmente establecidos, la mayoria de las EDAR insulares no alcanzan dichos
parametros por lo que, si bien existe un caudal suficiente de recursos no convencionales, actualmente
no se emplean aguas regeneradas salvo en el golf de Roca Llisa.

La infrautilizacién de este recurso se fundamenta en la escasa calidad de los efluentes
generados en las depuradoras que no permiten su uso en el sector agricola. Cualitativamente, tal y
como se muestra en la tabla resumen adjunta obtenida del analisis de las series de datos disponibles
en el anexo del presente documento, el principal problema que presentan las aguas residuales
procedentes de las EDAR insulares es la mala calidad de las mismas debido a varios factores:

- Salinidad = Evaluando la conductividad eléctrica de los efluentes tratados se observa que gran
parte de las depuradoras presenta valores promedio anormalmente altos, incompatibles con
el riego agricola que prevé restricciones de uso severas para aquellas aguas con valores
superiores a 3 dS/m, restricciones moderadas para valores comprendidos entre 0,7 —3 dS/my
sin ninguna restriccion si estamos por debajo de 0,7 dS/m (FAO en Fuentes Yagle, 1998). Se
observa, por tanto, que los efluentes de las depuradoras de Eivissa, Sant Josep, Can Bossa y
Santa Eulalia no pueden ser empleados en modo alguno para riego agricola sin un
acondicionamiento previo que reduzca sus niveles salinos; el resto de depuradoras (Sant
Miguel, Cala Llonga, Sant Antoni, Sant Joan y Cala Sant Vicent) presentan restricciones
moderadas que limitan su uso en aquellos cultivos menos tolerantes a la salinidad.

- Solidos suspendidos = Los valores de solidos suspendidos de los efluentes tienen un impacto
directo en el empleo de esas aguas en sistemas de riego localizado de alta frecuencia. Se
considera que existen graves problemas de obstruccidn en los sistemas de riego si se superan
los 100 mg/l, problemas crecientes con valores comprendidos entre 50 — 100 mg/l vy sin
problemas de uso por debajo de los 50 mg/l (FAO en Fuentes Yagie, 1998). Por ello los
efluentes de la EDAR de Eivissa no son aptos para ser empleados en sistemas de riego
localizado de alta frecuencia, salvo que se instalen equipos de filtracién adicionales, los de
Santa Eulalia y Cala Sant Vicent pueden ser empleados con precaucion y los del resto de
depuradoras no presentan ningln problema en este aspecto.
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- Contaminacion = La contaminacion de las aguas residuales se evalla a través de la Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO) y de la Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBO5), de manera que el
rango de contaminacion sera éptimo para las aguas de riego si DQO<20 ppm y DBO5<5 ppm,
moderado si DQO<200 ppm y DBO5<45 ppm y severo si son superiores a los valores
anteriormente mencionados. En nuestro caso todas las EDAR presentan valores de
contaminacion moderados a nivel biolégico y quimico salvo Eivissa para ambos parametros y
Cala Sant Vicent para los quimicos.

CONTAMINACION
OBSTRUCCION SALINIDAD DQO DBO5

CALA LLONGA SIN RIESGO CRECIENTE MODERADO | MODERADO

CALA SANT VICENT CRECIENTE CRECIENTE MODERADO SEVERO
CAN BOSSA SIN RIESGO SEVERO MODERADO | MODERADO
SANT MIQUEL SIN RIESGO CRECIENTE MODERADO | MODERADO

EIVISSA SEVERO SEVERO SEVERO SEVERO
SANT ANTONI SIN RIESGO CRECIENTE MODERADO | MODERADO
SANT JOAN SIN RIESGO SEVERO MODERADO | MODERADO
SANT JOSEP SIN RIESGO SEVERO MODERADO | MODERADO
SANTA EULALIA CRECIENTE SEVERO MODERADO | MODERADO

Tabla 23. Analisis cualitativo de la calidad de las aguas residuales de la isla de Ibiza y aptitud para el riego agricola.
Elaboracién propia. Fuente: ABAQUA.

Si nos fijamos en el problema de la salinidad hay que mencionar que se puede admitir el riego
con aguas salinas siempre que se incremente el volumen de agua aportado, llamado fraccién de lavado
(FL), de manera que la cantidad de sales desplazadas por la lixiviacion sea superior a la aportada por
el agua de riego. En todo caso, el riego con aguas salinas implica una reduccién en el rendimiento de
los cultivos en funcién de su tolerancia a la salinidad.

En general la fraccién de lavado (FL) se calcula aplicando alguna de las siguientes expresiones
en funcion del tipo de riego empleado:

L, CE,
- Aspersion: F, = 22
5'CEextracto_CEagua
. . . CEagua
- Riego Localizado de Alta Frecuencia (goteo): Fp=——">=—"—
2-maxCEextracto
Donde:

o Fraccion de lavado (tanto por uno)
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0 CEagua (dS/m) = Conductividad eléctrica del agua de riego.

0 CEextracto (dS/m) = Conductividad eléctrica del extracto de saturaciéon del suelo para el
gue se espera una reduccion del rendimiento del cultivo fijada de antemano (FAO en
Fuentes Yagle, 1998).

o max CEextracto (dS/m) = Conductividad eléctrica del extracto de saturacion del suelo para
el que se espera una reduccion del rendimiento del cultivo de un 100% (FAO en Fuentes
Yagle, 1998).

Cuando la fracciéon de lavado (FL) supera el 30% es preferible seleccionar cultivos de mayor

tolerancia. Imponiendo esa condicidn, para los cultivos que se dan en el drea insular y los valores de

maxima salinidad de las depuradoras recogidos en los anexos, obtenemos la conductividad del

extracto de saturacion para cada tipo de riego pudiendo calcular la disminucidn productiva esperable

de cada cultivo recogida en la tabla de paginas posteriores.

Del andlisis de los resultados se obtiene que:

e.

Las aguas vertidas por las EDAR insulares son incompatibles con el riego de frutas y
hortalizas salvo alguna de ellas como Cala Sant Vicent o Sant Joan que presentan valores
mas bajos. Sin embargo, las reducciones son demasiado acusadas como para el uso de esta
agua a nivel de agricultura intensiva profesional.

Los cultivos extensivos (cereales, leguminosas, tubérculos y forrajeras) soportan mejor la
salinidad de los efluentes de las EDAR en todos los casos salvo para las plantas de Eivissa,
Sant Josep y, en menor grado, Can Bossa.

El vifedo no es apto para ser regado con este tipo de aguas dado que la reduccién prevista
en el rendimiento de la cosecha supera en todos los casos el 50%.

El olivar tampoco puede ser regado con los efluentes de las EDAR insulares salvo en el caso
de Cala Sant Vicent y Sant Joan donde las reducciones de rendimiento esperadas seran
inferiores al 20%.

En conclusion, las EDAR insulares no presentan actualmente una calidad suficiente para poder

aprovechar de manera directa los efluentes generados salvo que se establezcan sistemas

desalinizadores con el consiguiente encarecimiento del agua. Se espera que la salinidad pueda verse

corregida parcialmente, aunque no en modo suficiente, por la entrada en funcionamiento del anillo

de interconexion de desaladoras de la isla y un aumento en el uso de este recurso.
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EDAR CALA LLONGA | CALA SANT VICENT | CAN BOSSA | SANT MIQUEL | EIVISSA | SANT ANTONI | SANT JOAN | SANTJOSEP | SANTA EULALIA
CE max agua (dS/m) 4,23 2,82 7,74 3,44 21,7 3,73 2,66 10,44 5,01
CE extracto (dS/m) Aspersion 3,7 2,4 6,7 3 18,8 3,2 2,3 9 4,3
CE extracto (dS/m) Goteo 7,1 4,7 12,9 5,7 36,2 6,2 4,4 17,4 8,4
01 CEREALES GRANO
01020 TRIGO BLANDO Y SEMIDURO Aspersion 0 0 5 0 91 0 0 21 0
01030 CEBADA DE 2 CARRERAS Aspersion 0 0 0 0 54 0 0 0
01040 CEBADA DE 6 CARRERAS Aspersion 0 0 0 0 54 0 0 0
01050 AVENA* Aspersion 24 8 60 16 100 18 7 88 31
02 LEGUMINOSAS
02020 HABAS SECAS Aspersion 20 8 49 14 100 16 7 71 26
03 TUBERCULOS
03010 PATATA Aspersion 24 9 60 16 100 18 8 88 31
05 FORRAJERAS
05010 MAIZ FORRAJERO Aspersion 14 4 37 8 100 10 3 54 18
05020 ALFALFA Aspersion 13 3 34 8 100 9 3 50 17
05040 OTROS FORRAJES (CEREAL INVIERNO, SORGO Y TREBOL) | Aspersion 10 3 28 6 100 7 3 46 14
06 HORTALIZAS Y FLORES
06010 COL REPOLLO Goteo 52 28 100 38 100 43 25 100 64
06020 COL BROCOLI Goteo 39 18 91 26 100 31 15 100 51
06050 LECHUGA Goteo 76 44 100 57 100 64 40 100 92
06070 TOMATE Goteo 44 22 100 31 100 36 19 100 57
06080 SANDIA* Goteo 56 34 100 43 100 48 31 100 67
06090 MELON Goteo 35 18 77 25 100 29 16 100 45
06110 PEPINO Goteo 61 29 100 42 100 49 25 100 78
06120 BERENJENA* Goteo 41 25 81 32 100 35 23 100 50
06130 PIMIENTO Goteo 79 45 100 59 100 66 41 100 97
06150 ALCACHOFA* Goteo 11 0 78 0 100 1 0 100 26
06160 COLIFLOR* Goteo 33 18 69 24 100 27 16 97 41
06180 CEBOLLA Goteo 95 56 100 72 100 81 52 100 100
06221 FRESA-FRESON Goteo 100 100 100 100 100 100 100 100 100
06241 CALABAZA Goteo 24 2 79 11 100 16 0 100 36
OA FRUTALES CIiTRICOS
0A010 NARANJO Goteo 86 48 100 64 100 72 43 100 100
0A020 MANDARINO* Goteo 86 48 100 64 100 72 43 100 100
0A030 LIMONERO Goteo 86 48 100 64 100 72 43 100 100
0B FRUTALES NO CiTRICOS
0B040 ALBARICOQUERO Goteo 100 74 100 98 100 100 67 100 100
0B060 MELOCOTONERO Y NECTARINA Goteo 100 62 100 83 100 94 56 100 100




ESTUDIO DE REAPROVECHAMIENTO DE AGUAS REGENERADAS
CON FINES AGRICOLAS EN LA ISLA DE EIVISSA

0B170 ALMENDRO Goteo 100 61 100 80 100 89 55 100 100
0C VINEDO

0C020 UVA DE TRANSFORMACION* Goteo 100 61 100 80 100 89 55 100 100
0D OLIVAR

0D020 ACEITUNA DE ALMAZARA Goteo 39 18 90 27 100 31 15 100 50
OH OTRAS SUPERFICIES DE CULTIVO

0HO010 HUERTOS FAMILIARES Goteo 53 31 91 40 100 45 29 100 65

Calculos basados en valores tabulados por FAO (FAO en Fuentes Yagle, 1998) salvo los sefialados con * (Mass y Hoffmann, 1977).

Tabla 24. Disminucion del rendimiento estimada por cultivos (%) en funcidn de la maxima conductividad alcanzada para los efluentes de las EDAR de la isla de Ibiza para una fraccion de

lavado del 30%. Elaboracién propia. Fuente: ABAQUA, FAO.
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5.3.3 Sistemas de regeneracion requeridos

Los efluentes generados en las EDAR pueden ser reutilizados siempre que se les someta a un
tratamiento posterior en varias fases en una Estacion de Regeneracién de Aguas Residuales (ERA).

El nUmero de etapas y naturaleza de los tratamientos en la ERA esta en funcion del destino de
esa agua, todo ello fijado por el RD 1620/2007. En todo caso, dado que en el sistema agricola insular
hay produccion de cultivos para consumo humano en fresco, se requerird una calidad de aguas con
calidad minima B obtenida mediante aplicacion de los tratamientos indicados en la figura adjunta.

1. Urbano:
1.1) Residencial: jardines privados, descarga aparatos sanitarios
1.2) Servicios: zonas verdes, limpieza calles, incendios, lavado vehiculos

2. Agricola:
FC0-QCO : 2.1) Productos de consumo humano en fresco
Y DECANTACION 2.2) Productos de consumo humano no fresco, consumo animales productores, acuicultura
¢ 2.3) Cultivos lefiosos, ornamentales, no alimentarios
FILTRACION 3. Industrial: o | .
3.1) Aguas de proceso y limpieza y otros usos industriales
$ 3.1 ¢) Aguas de proceso y limpieza industria alimentaria
3.2) Torres de refrigeracion y condensadores evaporativos
LUZ uv 4. Recreativo:
¢ 4.1) Riego campos de golf
DESINFECCION 4.2) Estanques, caudales ornamentales con acceso al publico prohibido

MANTENIMIENTQ 5 Ambiental:
5.1) Recarga de acuiferos por percolacion

5.2) Recarga de acuiferos por inyeccion directa
5.3) Riego de bosques, zonas verdes no accesibles al publico, silvicultura
5.4) Otros usos: mantenimiento de humedales, caudales minimos

Figura 28. Tratamientos previstos de aguas regeneradas para alcanzar una calidad tipo B y usos previstos segin RD
1620/2007. Fuente: MAMRM, 2010.

Sin embargo, dada la escasa calidad y excesiva salinidad de los efluentes de las EDAR, como se
ha constatado en el epigrafe anterior, se requerird afiadir una etapa extra consistente en una
desalacion del efluente hasta obtener un caudal apto para el riego agricola, en especial, para riego de
frutales y hortalizas.

5.3.4 Andlisis de costes de desalacion aplicado a las aguas regeneradas

Como ya se ha visto, la excesiva salinidad de los efluentes de las EDAR obligara a la implantacion
de sistemas de desalacién en las Estaciones de Regeneracion de Aguas (ERA) para reducir el contenido
de sales y posibilitar un uso agricola sin restricciones.

En primer lugar se debe analizar el tipo de efluente a tratar. Considerando los valores de
conductividad maxima se puede obtener una aproximacion de manera directa al contenido en sales
totales de cada efluente aplicando la expresion (Fuentes Yagle, 1998):
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ST=0,64-CE

Donde:
- ST (g/l) = Contenido en sales totales.
- CE (dS/m) = Conductividad eléctrica del efluente.

En funcién de las sales totales estimadas, la bibliografia disponible (VV.AA., 2009) cataloga las
aguas como marinas (ST > 30 g/l), intermedias (10 g/l < ST < 30 g/l ), salobres (1 g/l < ST <10 g/l) o
dulces (ST < 1 g/l).

CEmax ST .

EDAR ds/m g/l CATEGORIA
CALA LLONGA 4,23 2,71 Salobre
CALA SANT VICENT 2,82 1,8 Salobre
CAN BOSSA 7,74 4,95 Salobre
SANT MIQUEL 3,44 2,2 Salobre

EIVISSA 21,7 13,89 Intermedia
SANT ANTONI 3,73 2,39 Salobre
SANT JOAN 2,66 1,7 Salobre
SANT JOSEP 10,44 6,68 Salobre
SANTA EULALIA 5,01 3,21 Salobre

Tabla 25. Estimacion y clasificacidn de los efluentes de las EDAR de la isla de Ibiza segln el contenido total
de sales (g/l). Elaboracion propia. Fuente: ABAQUA.

Se observa en la tabla precedente que todas las aguas residuales son de naturaleza salobre
salvo la EDAR de Ibiza que presenta valores intermedios entre las aguas salobres y las marinas. Las
EDAR de Cala Sant Vicent y de Sant Joan presentan unos efluentes que, aunque clasificados como
salobres, algunos autores consideran dentro del rango de las aguas dulces (Custodio y Llamas, 1976
en Lépez Geta y Mejias Moreno, 2000).

Existen dos maneras generales de obtener agua desalada (Torres Corral, 2004):

- Destilacion = MISF (evaporacién multietapa), MED (evaporacion multiefecto) y CV (compresiéon
de vapor).

- Filtracién = Ol (6smosis inversa), nanofiltracion (NF) y ED (electrodialisis).

La destilacion en sus diferentes variantes era el modo de producir agua desalada hasta
principios de los afios 80 pero desde esa fecha es una tecnologia abandonada por obsolescencia
técnica al abaratar en las tecnologias de membrana los costes de explotacion y operacion. De esta
Ultimas hay una clara dominancia de la ésmosis inversa (Ol) frente a otras.

El hecho de emplear tecnologias de membrana usando sistemas de dsmosis inversa y que las
aguas sean de naturaleza salobre permite el abaratamiento de los costos de inversion y operacién. En
general los costes son inferiores debido al menor coste energético, que representa el 50% del coste
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de explotacion (Lopez Geta y Mejias Moreno, 2000). Ello es debido a que se opera a presiones
inferiores a las requeridas para las aguas marinas (1,05 MPa), reduciendo los costes de explotaciéon
dado que se requiere una media de 0,85 KWh/m? de agua salobre tratada frente a los 4 KWh/m? para
las aguas marinas.

Hay que tener en cuenta que la eficiencia de conversion del agua bruta en agua desalada es
del 45% como maximo, debiendo alcanzar una concentracion de sales en el agua tratada que no
supere los 0,5 g/I.

Por otro lado, el agua de rechazo (salmueras), cargada de sales, debera ser vertida al medio
marino mediante los emisarios existentes de manera que no sea requerida una inversion extra en la
construccién de las Estaciones de Regeneracion de Aguas (ERA).

Todo ello limita qué EDAR pueden ser objeto de tratamiento de desalacion vy
reaprovechamiento agricola de las aguas regeneradas sélo pudiéndose aplicar en las Estaciones que
cuenten con emisarios submarinos existentes siendo las de Can Bossa, Eivissa, Sant Antoni y Santa
Eularia, contando esta Ultima con una ERA ya construida, aunque sin funcionamiento, y una
Comunidad de Regantes constituida.

Los costes de inversion y explotacién dependen la calidad del efluente tratado. Algunos autores
(Camara Zapata y Melian Navarro, 2004) han realizado calculos de dichos costes en funcion de estos
parametros que se muestran actualizados a la presente anualidad con el tipo de interés vigente para
el periodo 2004 — 2019:

TIPO DE EFLUENTE SALOBRE MARINO
INVERSION (€/m3) 0,14 0,39
ENERGIA ELECTRICA (€/m3) 0,11 0,27
MANO DE OBRA Y MANTENIMIENTO (€/m3) 0,07 0,1
ADITIVOS (€/m3) 0,03 0,05
REPOSICION DE MEMBRANAS (€/m3) 0,02 0,03
COSTE TOTAL (€/m3) 0,37 0,84

Tabla 26. Costes medios de inversién y explotacién (€/m3) actualizados a 2019 para desaladoras de aguas salobres y

marinas. Elaboracién propia. Fuente: Camara Zapata y Melian Navarro, 2004.

En la tabla anterior se observa que las desaladoras de agua marina tienen un coste conjunto
de inversion y explotacion un 44% mas elevado que las de aguas salobres por los factores antes
mencionados en cuanto a presiones de trabajo mas elevadas.



ESTUDIO DE REAPROVECHAMIENTO DE AGUAS REGENERADAS
CON FINES AGRICOLAS EN LA ISLA DE EIVISSA

Si tenemos en cuenta que las aguas de la mayoria de las EDAR insulares son de naturaleza
salobre, en caso de satisfacer las dotaciones de cada cultivo con un 100% de agua desalada podremos
calcular qué margenes brutos son los esperables actualizando los margenes brutos publicados por el
Fondo de Garantia Agraria de llles Balears (FOGAIBA) en 2015. Para ello aplicaremos la siguiente
formula:

MBaj = MBjg20 — D 'Pagua desalada
Donde:
o MB,(€£/ha-afio) = Margen bruto ajustado.
o  MBs0 (€/ha-afio) = Margen bruto actualizado, segun la siguiente expresion:
MBjg20 = MByp1s - (1 +10)

= MB,o15 (€/ha-afio) = Margen bruto del cultivo segin “Resolucidn del presidente
del Fondo de Garantia Agraria y Pesquera de las llles Balears (FOGAIBA), por la
gue se aprueban los modelos de declaraciones responsables, la documentacion
a aportar y las nuevas tablas de margenes brutos y criterios de célculo de UTA
para la inscripciéon en los Registros insulares agrarios de las Illes Balears” (BOIB
n243 de 26 de marzo de 2015).

= | (%)=Tasa de actualizacion (5,40% segun la variaciéon del IPC autondmico entre
2015-2019)

o D (m*/ha-afio) = Dotacidn anual de agua por unidad de superficie, obtenida segin la
siguiente expresion:

N
D=-—"
S,
» N, (m®/afio) = Necesidades netas en la anualidad 2020 por cultivo segin
apartado 5.2.1.

= S, (ha) = Superficie insular de regadio e invernadero por cultivo en la anualidad
2020 segln apartado 5.2.1.

O Pagua desalada (€/m3) = Precio de agua salobre desalada = 0,37 £/m?

Aplicando la expresion anterior, segin se recoge en la tabla adjunta, permite ver qué margen
bruto puede quedar en caso de emplear aguas salobres desaladas para satisfacer de manera completa
las necesidades hidricas de los cultivos. Se observa que hay un gran grupo de cultivos extensivos
(cereales, leguminosas, tubérculos y forrajeras), algunas hortalizas, la totalidad de las variedades de
citricos, almendro, olivo y vifiedo que, en caso de emplear aguas desaladas al coste de produccion
previsto, darian como consecuencia un margen bruto negativo, entrando en pérdidas. Sélo la mayoria
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de las horticolas, ciertos frutales no citricos o la produccién en viveros, considerando que suele estar
centrada en la produccion intensiva de horticolas, es rentable.

Bajo este horizonte estd limitada actualmente el reaprovechamiento de aguas desaladas con
fines agricolas estando circunscrito su uso a cultivos muy productivos con amplios margenes brutos.
Las opciones de actuacidon en este ambito pudieran pasar por dos objetivos estratégicos claros:

c. Abaratar la produccion de agua desalada mediante la produccién de la energia con fuentes
renovables de menor coste que las actuales fuentes fésiles cuyo precio hace que sea tan
elevado el precio de este efluente.

d. Reducir el uso de agua desalada mezclando parte de la producida con aguas brutas de peor
calidad, sacrificando parte de la baja conductividad alcanzada en efluentes desalados

(aproximadamente 0,5 g/l 0 0,8 dS/m) en funcion del tipo de cultivo y su tolerancia a las
sales.
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j E ENB )
MARGEN BRUTO 2020 | DOTACION | Ang:TE D‘:(S;:I':AAD A MA;?JS': ADRCL;TO REDUCCION DE
. . " N MARGEN BRUTO (%)
€/ha-afio m3/ha-afio €/ha-afio €/ha-afio
01 CEREALES GRANO
01020 TRIGO BLANDO Y SEMIDURO 712,5 9890,26 3659,40 -2946,90 513,60%
01030 CEBADA DE 2 CARRERAS 476,16 8372,18 3097,71 -2621,55 650,56%
01040 CEBADA DE 6 CARRERAS 476,16 8372,18 3097,71 -2621,55 650,56%
02 LEGUMINOSAS
02020 HABAS SECAS 980,22 9204,00 3405,48 -2425,26 347,42%
03 TUBERCULOS
03010 PATATA 2108 11052,21 4089,32 -1981,32 193,99%
05 FORRAJERAS
05010 MAIZ FORRAJERO 1147,6 10634,00 3934,58 -2786,98 342,85%
05020 ALFALFA 895,9 14522,00 5373,14 -4477,24 599,75%
05040 OTROS FORRAJES (CEREAL
INVIERNO, SORGO Y TREBOL) 179,18 22790,62 8432,53 -8253,35 4706,18%
06 HORTALIZAS Y FLORES
06010 COL REPOLLO 12558,41 8672,00 3208,64 9349,77 25,55%
06020 COL BROCOLI 2898,5 8672,00 3208,64 -310,14 110,70%
06050 LECHUGA 11594 4775,74 1767,02 9826,98 15,24%
06070 TOMATE 12468,82 9637,05 3565,71 8903,11 28,60%
06080 SANDIA 5479,32 5661,48 2094,75 3384,57 38,23%
06090 MELON 5686,54 6684,24 2473,17 3213,37 43,49%
06100 CALABACIN 7847,64 6233,23 2306,30 5541,34 29,39%
06110 PEPINO 10143,27 6819,70 2523,29 7619,98 24,88%
06120 BERENJENA 11679,53 6918,20 2559,73 9119,80 21,92%
06130 PIMIENTO 13765,24 8919,26 3300,13 10465,11 23,97%
06150 ALCACHOFA 6110,67 16480,00 6097,60 13,07 99,79%
06160 COLIFLOR 15389,59 8198,00 3033,26 12356,33 19,71%
06180 CEBOLLA 6137,76 7061,74 2612,84 3524,92 42,57%
06221 FRESA-FRESON 18642,63 3618,67 1338,91 17303,72 7,18%
06269 OTRAS HORTALIZAS 9697,18 15013,33 5554,93 4142,25 57,28%
OA FRUTALES CITRICOS
0A010 NARANJO 2635 12531,19 4636,54 -2001,54 175,96%
0A020 MANDARINO 3689 12531,13 4636,52 -947,52 125,68%
0A030 LIMONERO 2635 12531,20 4636,54 -2001,54 175,96%
0B FRUTALES NO CITRICOS
0B040 ALBARICOQUERO 5059,2 10210,22 3777,78 1281,42 74,67%
0B060 MELOCOTONERO Y NECTARINA 8010,4 10212,00 3778,44 4231,96 47,17%
0B170 ALMENDRO 2213,4 11020,82 4077,70 -1864,30 184,23%
0B200 OTROS FRUTALES 5270 12631,11 4673,51 596,49 88,68%
0C VINEDO
0C020 UVA DE TRANSFORMACION 3267,4 8472,79 3134,93 132,47 95,95%
0D OLIVAR
0D020 ACEITUNA DE ALMAZARA 1760,18 10373,11 3838,05 -2077,87 218,05%
OF VIVEROS
0F010 VIVEROS 37838,6 15014,00 5555,18 32283,42 14,68%

Tabla 27. Margen bruto ajustado (€/ha-afio) segln cultivo para riego con aguas salobres desaladas cubriendo el 100% de
la dotacidn hidrica prevista. Elaboracién propia. Fuente: FOGAIBA.
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6. SISTEMAS DE REAPROVECHAMIENTO DE AGUAS REGENERADAS CON FINES AGRICOLAS

6.1 Infraestructuras proyectadas

Como vya se ha mencionado, con las calidades de los efluentes actuales, es necesaria una

desalacion de aguas residuales de aquellas depuradoras que cuentan con un emisario construido que

permita evacuar las salmueras generadas sin incrementar el coste de instalacion de las futuras

infraestructuras. Por ello sélo las EDAR de Can Bossa, Eivissa, Sant Antoni y Santa Eularia son aptas

para la construccion de Estaciones de Regeneracion de Aguas con fines agricolas.

Para el dimensionamiento del volumen de las balsas de riego deberemos aplicar la siguiente

expresion:

Donde:

n
V=2 Viy+0d—(10-D;-5)
i=1

-V (m?) = Volumen final de la balsa de riego.

- Vi (m? = Volumen almacenado en la balsa de riego del mes precedente. Se comienza la

simulacién con la balsa de riego llena a la maxima capacidad fijada inicialmente en la iteracion

- Qd; (m*/mes) = Caudal mensual desalado aprovechable del mes en curso.

A partir de los caudales medios anuales o mensuales generados por las EDAR se procede a

aplicar una distribucion media mensual segun los estudios previos (MAPA, 2007). De esta

manera obtenemos la siguiente tabla:

CAUDAL MEDIO MENSUAL EDAR

CAN BOSSA EIVISSA SANT ANTONI SANTA EULARIA
% m3/mes % m3/mes % m3/mes % m3/mes
ENE 4,090% 88099 5,953% 428616 4,084% 205834 5,719% 178147
FEB 5,937% 127883 5,998% 431856 3,075% 154980 4,847% 150984
MAR 4,465% 96176 5,672% 408384 3,783% 190663 3,951% 123074
ABR 6,572% 141561 6,328% 455616 5,696% 287078 4,971% 154847
MAY 9,582% 206396 8,500% 612000 9,081% 457682 6,146% 191448
JUN 12,393% 266945 11,000% 792000 11,920% 600768 9,757% 303931
JUL 13,267% 285771 10,495% 755640 14,846% 748238 13,460% 419279
AGO 13,093% 282023 11,833% 851976 15,590% 785736 15,796% 492045
SEP 12,214% 263090 12,000% 864000 13,171% 663818 12,477% 388659
ocCT 8,975% 193322 8,135% 585720 9,583% 482983 11,058% 344457
NOV 5,172% 111405 7,488% 539136 4,908% 247363 5,883% 183255
DIC 4,240% 91330 6,598% 475056 4,263% 214855 5,935% 184875
ENE 4,090% 88099 5,953% 428616 4,084% 205834 5,719% 178147
ANUAL 100,000% | 2154000 | 100,000% | 7200000 | 100,000% | 5040000 | 100,000% | 3115000

Tabla 28. Distribucion de caudales (m3/mes) medios mensuales de las EDAR con emisario. Elaboracidon propia. Fuente:

MAPA, 2007.
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Se debe considerar que no todo el caudal es aprovechable dado que el rendimiento de la
desalacion se situa en torno al 45% del caudal de entrada por lo que los caudales disponibles
se veran minorados. De esta manera el caudal desalado aprovechable es casi la mitad del
disponible como se indica en la tabla posterior.

CAUDAL DESALADO APROVECHABLE (m3/mes)
CAN SANT SANTA
BOSSA EIVISSA ANTONI EULARIA
ENE 39645 192877 92625 80166
FEB 57547 194335 69741 67943
MAR 43279 183773 85798 55383
ABR 63702 205027 129185 69681
MAY 92878 275400 205957 86152
JUN 120125 356400 270346 136769
JUL 128597 340038 336707 188676
AGO 126910 383389 353581 221420
SEP 118391 388800 298718 174897
ocT 86995 263574 217342 155006
NOV 50132 242611 111313 82465
DIC 41099 213775 96685 83194
ENE 39645 192877 92625 80166
ANUAL 969300 3239999 2171313 1401752

Tabla 29. Distribucion de caudales (ms/mes) desalados aprovechables medios mensuales procedentes de las EDAR con

emisario. Elaboracién propia. Fuente: MAPA, 2007.

2 ., . . .
D; (I/m“-mes) = Dotacion media mensual para la alternativa de cultivos rentables.

Se debe tener en cuenta que, tal y como se concluyd en el apartado 5.3.4, al desalar las aguas
para poder aprovecharlas con fines agricolas se incurre en unos sobrecostes que hacen que no
todos los cultivos resulten rentables. Es necesario tener en cuenta este hecho dado que los
cultivos de mayor margen econdmico son los que presentan unos requerimientos hidricos mas
elevados y por ello se debe evitar un error comun en estudios de viabilidad que soslayan la
rentabilidad econdmica en los calculos de infraestructuras hidrdulicas de regadio, atendiendo
a un calculo de necesidades hidricas incluyendo cultivos no rentables. La dotaciéon mensual a
aplicar en los célculos proximos se basa en el analisis de las necesidades hidricas de aquellos
cultivos cuya reduccion de margen bruto es inferior al 100%. Ademas, se considerara que su
distribucion espacial serd equivalente a la recogida para las superficies de regadio e
invernaderos calculadas en el apartado 5.2.1, obteniendo una dotacién media mensual como
la recogida en tablas posteriores.
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DOTACION CULTIVOS RENTABLES

I/m*mes
ENE 1,2
FEB 2,3
MAR 5,5
ABR 68,3
MAY 14,3
JUN 212,3
JUL 220,0
AGO 72,9
SEP 19,6
ocCT 0,4
NOV 1,2
DIC 1,0
ENE 1,2
ANUAL 619,0

. s . 2 . .z
Tabla 30. Dotacion media mensual (I/m*-mes) para cultivos regados con aguas salobres desaladas con reduccién del

margen bruto inferior al 100%. Elaboracién propia.

- S (ha) = Superficie maxima regable.

Se realizan iteraciones sobre un periodo de 12 meses fijando como condiciones de partida el

tamafio de la balsa y variando la superficie de cultivo de manera que se cumpla:

a. Finalizado el ciclo anual de calculo, el volumen de agua remanente en la balsa debe ser

equivalente al que habia en el primer mes de la serie considerada (enero).

b. Elvolumen minimo almacenado durante el periodo de calculo nunca sera inferior al 5% del

volumen maximo de la balsa fijado al inicio del célculo para evitar problemas operativos.

En principio el volumen de la balsa de riego no tendria limite a su capacidad mas alla del

aprovechamiento del maximo caudal posible generado por la EDAR que sera empleado en satisfacer
las necesidades netas de los cultivos y la reposicién del caudal gastado de la balsa de regulacién. En
las iteraciones, el punto 6ptimo de almacenaje se producird cuando obtengamos una superficie de
riego a partir de la cual el aumento de volumen de la balsa no produzca un aumento de dicha superficie
al incumplir la condicion de base de reponer el mismo volumen de la balsa almacenado al inicio de |a

anualidad.

A continuacién se adjunta en una tabla como ejemplo de calculo para la balsa de riego de la
EDAR de Ibiza a su volumen maximo (1.400.000 m?):
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RENDIMIENTO DESALACION I 45% SUPERFICIE (ha) | 450
CAUDAL DESALADO DOTACION CULTIVOS | NECESIDADES | BALSA
CAUDAL MEDIO MENSUAL EDAR APROVECHABLE RENTABLES NETAS CC.RR. (m3)
EIVISSA % m3/mes m3/mes mm/mes 1400000
ENE 5,953% 428616 192877 1,2 5400 1400000
FEB 5,998% 431856 194335 2,3 10350 1400000
MAR 5,672% 408384 183773 5,5 24750 1400000
ABR 6,328% 455616 205027 68,3 307350 1297677
MAY 8,500% 612000 275400 14,3 64350 1400000
JUN 11,000% 792000 356400 212,3 955350 801050
JUL 10,495% 755640 340038 220,0 990000 151088
AGO 11,833% 851976 383389 72,9 328050 206427
SEP 12,000% 864000 388800 19,6 88200 507027
ocCT 8,135% 585720 263574 0,4 1800 768801
NOV 7,488% 539136 242611 1,2 5400 1006012
DIC 6,598% 475056 213775 1,0 4500 1215287
ENE 5,953% 428616 192877 1,2 5400 1400000
ANUAL 100% 7200000 3239999 619,0

Tabla 31. Simulacién de variaciéon de la capacidad de una balsa de riego de 700.000 m?® abastecida por la EDAR de Eivissa

para la superficie (ha) maxima regable admisible. Elaboracién propia.

Para cada EDAR se ha calculado la maxima superficie regable en funcién de la capacidad de la

balsa de riego, excepto para la balsa EDAR de Santa Eularia al contar ya con una Comunidad de

Regantes y una balsa de riego, obteniéndose los resultados recogidos en la siguiente tabla:

Tabla 32. Superficie (ha) méxima regable segln la capacidad de almacenaje para las EDAR con emisario propio.

SUPERFICIE MAXIMA REGABLE (ha)

BALSA SANT SANTA

(m3) CANBOSSA | EVISSA | o o | EULARIA
50000 68 172 149 82
100000 79 183 162 92
150000 90 194 173 103
200000 101 205 184 119
250000 112 216 195 -
300000 123 227 206 -
350000 134 238 217 -
400000 134 249 228 -
450000 134 259 239 -
500000 134 271 250 -
550000 134 281 261 -
600000 134 293 272 -
650000 134 303 283 -
700000 134 314 294 -
750000 134 325 305

800000 134 336 316

850000 134 347 336

900000 134 358 336

950000 134 369 336
1000000 134 380 336
1100000 134 402 336
1200000 134 424 336
1300000 134 446 336
1400000 134 450 336
1500000 134 450 336

Elaboracion propia.
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Todas las EDAR presentan una curva de ajuste de tipo polinomial de grado 4, con una
correlacién (R?) superior en todos los casos a 0,98 de manera que al aumentar el volumen se aumenta
proporcionalmente la superficie regable con aguas desaladas hasta llegar a un valor de superficie
asintoético que marca el caudal maximo disponible por la EDAR. Hay que observar que no se han
efectuado célculos para la EDAR de Santa Eularia por encima de los 200.000 m® puesto que dicha
infraestructura esta ya construida y, aunque estaba previsto que diera servicio a 2 sectores de riego
de 130y 120 ha, respectivamente, se observa que con aguas desaladas y para cultivos que permitan
obtener una rentabilidad positiva sdlo podran abastecerse 113 ha como maximo con lo que gran parte
de las redes ya existentes quedarian fuera de servicio.
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Figura 29. Caudal de aguas salobres desalado aprovechado (m3) y superficie maxima regable (ha) para las EDAR de
Eivissa, Sant Antoniy Can Bossa. Elaboracion propia.

Segln la tabla y graficos anteriores tendremos que la capacidad maxima de almacenaje
requerida sera de:

- EDAR Can Bossa = 350.000 m® para 134 ha.
- EDAR Eivissa = 1.300.000 m? para 446 ha.

- EDAR Santa Antoni = 800.000 m*® para 316 ha.
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Para aquellas EDAR que presentan grandes volumenes de aguas disponibles seria posible
construir una Unica balsa de almacenaje pero se ha preferido dividirlo en dos balsas dispuestas en serie
en zonas diferentes. De esta manera se logra disponer de sectores de riego independientes, se reduce
una ocupacion del territorio muy localizada causando mayores impactos y se soslaya una restriccion
de caracter normativo que obliga a considerar como grandes presas aquellas balsas de riego que
tengan mas de 1 Hm?® de capacidad, con las obligaciones en materia de seguridad y constructivas que
ello implica, aumentando el coste de ejecucion.

Para determinar qué zonas son preferentes para albergar las balsas y que presentan zonas de
riego se ha empleado la informacion procedente de la teledeteccidn satelital y las cartografias previas
disponibles. Los mapas de areas agricolas actuales se elaboraran mediante los siguientes soportes:

- SATELITES SENTINEL 2A'Y 2B (2018).
- CORINE LAND COVER (CLC, 2018).
- SISTEMA DE INFORMACION DE OCUPACION DEL SUELO EN ESPARNA (SIOSE, 2014).

Se combinara la diferente cartografia con el fin de obtener un mapa vectorial que permita
catalogar de manera fehaciente qué areas estan destinadas actualmente a la actividad agricola con el
fin de localizar las areas con un uso mas intensivo. Para su elaboracion seguiremos los siguientes pasos:

1. Obtencién de la cartografia agricola potencial, combinando las series de datos mencionadas
anteriormente sobre ortofoto del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) mas actual.

2. Sustracciéon de las redes viarias (carreteras, caminos, sendas, etc.) procedentes de la Base
Topografica Nacional 1:25000 (en adelante, BTN25) que discurren sobre los poligonos
agricolas. Para ello, a partir de los ejes de trazado, trazaremos una banda de afeccién en
funcion del tipo de via de manera que:

a. Carreteras =8 m de ancho.

b. Caminos =4 m de ancho.

c. Urbanas (calles =5 m de ancho.
d. Sendas=3m

3. Sustraccion de aquellas zonas que, si bien son agricolas, estan catalogadas catastralmente
como urbanas.

4. Integracion del curvado de nivel con equidistancia 5 m procedente de BTN25 para seleccion de
la ubicacién de las balsas de riego.
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SUSTRACCION

2. BTN25 ViAS DE COMUNICACION

SUSTRACCION

RESULTADO SUSTRACCION 3. CATASTRO URBANA

CARTOGRAFIA FINAL

Figura 30. Flujo de trabajo para la generacidn de la cartografia de areas agricolas del estudio. Elaboracion propia.
(Fuentes: IGN, CATASTRO)
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Las areas agricolas se clasifican siguiendo la categorizacién del programa europeo Corine

Land Cover. De esta manera tendremos 6 areas diferenciadas presentes a nivel insular:
- Labor de secano (codigo 211).
- Labor de regadio (coédigo 212).
- Frutales (cddigo 222).
- Praderas (cédigo 231).
- Mosaico de cultivos (codigo 242).
- Combinacién de areas agricolas y naturales (cédigo 243).

A la hora de seleccionar unas dareas frente a otras para integrarlas en las Comunidades de
Regantes se han primado en el siguiente orden: regadios, frutales, secanos, mosaico de cultivos,
praderas y areas mixtas agricola — naturales.

Las futuras Comunidades de Regantes abastecidas por las aguas regeneradas se articularan
en tres areas:

- CC.RR. Can Bossa = Abastecido por la EDAR de Can Bossa abarcard la zona comprendida
entre el norte del parque natural de Ses Salines, la carretera de Eivissa a Sant Josep y el
torrente de es Jondal, lugar de ubicacién de la balsa de riego de 350.000 m>. El drea de

riego prevista serad de 134 ha.

Figura 31. Impulsién, balsa y area regable para la CC.RR. de Can Bossa. Elaboracion propia. Fuente: IGN.
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- CC.RR. Sant Antoni — Santa Agnes = Abastecida desde la EDAR de Sant Antoni y distribuido
mediante una balsa para regar la zona comprendida entre Sant Antoni y Santa Agnes,
ambas con 403.223 m® de capacidad cada una y dando servicio a 316 ha distribuidas a

partes iguales entre ambas zonas.

Figura 32. Impulsién, balsas y area regable para la CC.RR.

de Sant Antoni — Santa Agnes. Elaboracidon propia. Fuente: IGN.
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- CC.RR. Sant Rafel — Santa Gertrudis = Abastecida desde la nueva EDAR de Eivissa y distribuida
mediante dos balsas que regaran dareas comprendidas en el entorno de Sant Rafel y de Santa

Gertrudis. Cada balsa contara con un volumen de 634.137 m® de capacidad cada una y dando
servicio a 440 ha distribuidas equitativamente entre ambas zonas.

Figura 33. Impulsién, balsas y area regable para la CC.RR. de Sant Rafel — Santa Gertrudis. Elaboracién propia. (Fuente:
IGN)
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Para la estimacion de las inversiones necesarias deberemos obtener una serie de parametros

obtenidos del analisis cartografico y técnico de dichas instalaciones y que estan recogidos en la

siguiente tabla:

CC.RR. SANT RAFEL - SANTA

CC.RR. SANT ANTONI - SANTA AGNES

GERTRUDIS
CC.RR. CAN
BOSSA BALSA SANT BALSA SANTA BALSA SANT BALSA SANTA
RAFEL GERTRUDIS ANTONI AGNES
CAPACIDAD DE ALMACENAJE CC.RR. | m3 350000 1268274 802676
VOLUMEN BALSA m3 350000 634137 634137 403223 403223
ALTURA BALSA m 10 14 14 10 10
AREA BALSA ha 6,473 10,207 10,207 7,311 7,311
ANCHO TALUD INTERIOR (3:1) m 30 42 42 30 30
ANCHO CORONACION m 3 3 3 3 3
ANCHO TALUD EXTERIOR (2:1) m 20 28 28 20 20
ANCHO TOTAL DIQUE m 53 73 73 53 53
SEMIEJE MAYOR FONDO m 100 180 180 130 130
SEMIEJE MENOR FONDO m 81,5 50 50 73 73
SEMIEJE MAYOR CORONACION m 130 222 222 160 160
SEMIEJE MENOR CORONACION m 111,5 92 92 103 103
COTA EBAR m 3 57 66 28 80
COTA BALSA m 43 80 156 85 169
LONGITUD IMPULSION m 8221 537 13098 8882 3295
AREA DE RIEGO ha 134 220 220 158 158
CAUDAL MAXIMO BOMBEABLE | m3/mes 294800 990000 495000 695200 347600
(Nn+REPOSICION BALSA) I/s 110 370 185 260 130
CAUDAL FICTICIO IMPULSION 12h /s 220 739 370 519 260
MATERIAL TUBERIA IMPULSION - Fundicién ductil | Fundicidn ductil Fundicién ductil Fundicién ductil Fundicidn ductil
DN TUBERIA IMPULSION mm 500 700 500 600 500
ALTURA GEOMETRICA mca 40 23 90 57 89
PERDIDA DE CARGA TOTAL mca 18,1 4,67 72,82 39,66 9,91
PRESION MANOMETRICA BOMBEO | mca 58,1 27,67 162,82 96,66 98,91
POTENCIA DE BOMBEO kW 167 267 787 656 336
CAUDAL FICTICIO DISTRIBUCION 24h | |/s-ha 0,821 1,682 0,841 1,646 0,823

Tabla 33. Pardmetros técnicos de disefio de balsas, estaciones de bombeo y sistemas de impulsidn y distribucion de las

nuevas Comunidades de Regantes insulares. Elaboracion propia.

Las zonas para ubicar las instalaciones de riego, especialmente las balsas, tendran la

catalogacién de suelo rustico comun siempre que sea posible.

Las conducciones de impulsidon e interconexion discurriran por vias de comunicacién existentes

(carreteras, caminos, sendas, etc.)

A partir de los parametros recogidos en la tabla anterior aplicaremos una serie de costes

unitarios que nos permitan realizar una estimacion de las inversiones necesarias para cada Comunidad

de Regantes. Dichos costes unitarios se han calculado a partir de estudios previos y de instalaciones

equivalentes de regadio y se agrupan en los siguientes apartados:
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A. BALSA.

El coste por volumen unitario de agua almacenada estara en funcién del tamafio de la balsa
de manera que:

o Balsas pequefias (V < 100.000 m?) = 11,18 €/m”>.
o Balsas medianas (100.000 m° < V < 400.000 m3) =10,49 €/m°.
o Balsas grandes (V >400.000 m®) = 9,9 €/m”>.

La estimacidon se basa en que las balsas se construirdn en tierra con compensacion de
terraplenes y desmontes, con un volumen de roca inferior al 15 % del desmonte. La
impermeabilizada se efectuara con lamina de PEAD de 2 mm de espesor sobre geotextil de
300 g/m?. Todo ello totalmente terminado sin considerar coste de los terrenos e incluyendo
la obra de toma vy aliviadero.

B. DESALADORA DE AGUAS SALOBRES.

El coste unitario de inversion de esta variable se calcula aplicado al caudal diario de
maximas necesidades (julio) segun la siguiente férmula

Cpesaacion = 188083 - Qp~*°%
Donde:
- Cpesatacion (€/m3) = Coste unitario de los equipos de desalacion para aguas salobres.
- Qp (m*/dia) = Caudal punta diario a desalar en el mes de maximas necesidades (julio).

Se considera en dicho precio unitario todos los equipos de desalacion, accionamientos
electromecdnicos, equipamiento eléctrico y la obra civil requerida.

C. ESTACION DE BOMBEO DE AGUAS REGENERADAS.
La determinacién de este coste unitario se basa en la aplicacion de la siguiente ecuacion:
Cgpar = 333,87 - P+ 4754,8
Donde:
- Cepar (€/kW) = Coste unitario de la Estacion de Bombeo de Aguas Regeneradas.

- P (kW) = Potencia de bombeo prevista.
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Se considera el coste de los equipos electromecanicos, eléctricos y obra civil discreta,
incluyendo los equipos de baja tensidon, centros de transformaciéon y pequefia acometida
pero no las lineas de transporte de energia que se requieran.

D. RED DE ALTA (IMPULSION EBAR — BALSA).

El coste unitario se expresa en relacion a la longitud lineal de tuberia instalada de acuerdo
con la seccidon de la zanja —tipo en funciéon del didametro nominal de dicha tuberia aplicando
la siguiente expresion:

CimpuLsion = 0,0028 - DN? + 2,8487 - DN + 918,32
Donde:
- Civruision (€/m.l) = Coste unitario de la impulsion entre EBAR y balsa.
- DN (mm) = Diametro nominal de la tuberia instalada igual o superior a 500 mm.

Para el calculo propuesto se considera la excavacion en zanja con un 90% de transito y un
10% de roca, la construccién de 10 cm de cama de apoyo con material granular, la
instalacion y prueba de la tuberia de fundicion ddctil, el relleno con gravilla hasta 20 cm por
encima de la generatriz superior de dicha conduccién y la terminacién de la zanja con
material seleccionado procedente de la propia excavaciéon. La zanja tendrd una anchura
minima equivalente a DN + 0,8 m y una altura total de DN + 1,2 m.

E. RED DE BAJA (DISTRIBUCION A REGANTES).

El coste unitario se expresa en relacion la superficie regada aplicando la siguiente
expresion:

Cpistrisucion = 1,4431-A+9737,3
Donde:
- Cpistrizucion (€/ha) = Coste unitario de la red de distribucion a los regantes.
- A (ha) = Area de riego.

El coste unitario lleva repercutido la red de distribucion en baja hasta la parcela, los
hidrantes y los sistemas de telegestién que sean necesarios.

Finalmente, el coste global de la inversion se obtendra aplicando a las variables técnicas de
cada regadio recogidas en la tabla anterior los costes unitarios calculados. El conjunto se mayorara
mediante unos factores que recojan otras partidas no contempladas (3%) y los costes indirectos (7%).
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CC.RR. SANT RAFEL -

CC.RR. SA

NT ANTONI - SANTA

CC.RR. CC.RR. SANTA GERTRUDIS AGNES
CAN SANTA BALSA BALSA BALSA
BOSSA EULARIA SANT SANTA SANT BAL;Q;::'TA
RAFEL GERTRUDIS | ANTONI
VOLUMEN BALSA m3 350000 0 634137 634137 403223 403223
LONGITUD IMPULSION m 8221 0 537 13098 8882 3295
n AREA DE RIEGO ha 134 113 220 220 158 158
E CAUDAL MAXIMO BOMBEABLE m3/mes 294800 261800 990000 495000 695200 347600
a m3/dia 9510 8445 31935 15968 22426 11213
DN TUBERIA IMPULSION mm 500 0 700 500 600 500
POTENCIA DE BOMBEO kw 167 0 267 787 656 336
A. BALSAS € 3671500 0 6277956 6277956 3991908 3991908
B. DESALADORA DE AGUAS SALOBRES € 9873963 9336775 17469408 | 12603741 | 14790150 10670566
z C. ESTACION DE BOMBEO DE AGUAS REGENERADAS € 60517 0 93961 267571 223610 116945
g D. RED DE ALTA (IMPULSION) € 1594627 0 159076 2540619 1928282 639131
u E. RED DE BAJA (DISTRIBUCION REGANTES) € 9931 0 10055 10055 9965 9965
£ F. OTRAS INVERSIONES (3% - A+B+C+D+E) € 476216 480357 1283413 1142983 1103753 809742
COSTES INDIERCTOS (3% - A+B+C+D+E+F) € 490503 302625 808550 720079 695364 510137
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL € 16177257 | 10119756 49665421 39491426

Tabla 34. Presupuesto de Ejecucién Material (€) de las inversiones requeridas para las nuevas Comunidades de Regantes

insulares. Elaboracion propia.

Se observa, segln la tabla anterior, que las inversiones previstas alcanzaran cerca de los 16

millones de euros para el regadio de la CC.RR. de Can Bossa, seguido de los 39,5 millones de euros

para la CC.RR. Sant Antoni — Santa Agnes y superando los 49,6 millones de euros para el regadio Sant

Rafel — Santa Gertrudis. En el caso de la CC.RR. de Santa Eularia se prevé que el coste sélo incluya la

instalacion de los equipos de desalacion alcanzando los 10,1 millones de euros.
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7. CONCLUSIONES

La evolucién climatica prevista unida al uso y sobreexplotacion de recursos hidricos llevara
aparejada la aparicion de un escenario donde el sector primario (agricultura) debera competir con
otros sectores, fundamentalmente el terciario (actividades turisticas), en el uso de esos recursos v,
como consecuencia de los menores margenes brutos de las actividades agricolas, sera dificil que pueda
tener acceso a ellos facilmente. Por ello se requiere cubrir dicha demanda con recursos marginales
como pueden ser las aguas regeneradas procedentes de la depuracion urbana de los principales
nucleos de poblacién de la isla.

Actualmente la calidad de las aguas depuradas en la isla esta lejos de los estandares adecuados
para el uso agricola, especialmente en lo que se refiere a los niveles de salinidad, lo que limita su
aplicacion directa. Existen infraestructuras e instalaciones especificamente construidas para ese
reaprovechamiento (CC.RR. Santa Eularia y balsa de Sa Rota) pero que carecen de uso por este hecho
por lo que se hace indispensable la implementacion de sistemas de desalacion de esos efluentes que
permitan adecuar sus niveles salinos. El uso de estas tecnologias, especialmente por la fuerte demanda
energética que requiere, encarece notablemente el precio del agua vy limita las perspectivas de uso a
cultivos de alto valor, especialmente horticolas. Con el fin de suavizar el encarecimiento de costes se
deberan plantear dos estrategias:

- Mejorar la calidad de los efluentes a tratar requiriendo una desalacion a menor escala o su
ausencia si se alcanzasen valores compatibles con el riego agricola sin restricciones.

- Minimizar el uso de caudales desalados mezclandolos con efluentes de peor calidad (aguas
brutas de EDAR o recursos subterraneos salobres).

- Encaso de no poder soslayar el uso de desalacidon se debe potenciar el uso de sistemas de
produccion energética mas baratos que los existentes actualmente, dado que el mayor
coste de estos procesos estd en el gasto energético requerido.

Ademas del aspecto de costes ya sefialado hay que tener en cuenta que no todas las EDAR
insulares podran ser utilizadas en la producciéon de aguas regeneradas sino sélo aquellas que cuenten
con un emisario que permita el vertido de las salmueras generadas en los procesos de desalacién. Por
ello se plantean que sean las EDAR de Can Bossa, Sant Antoni, Eivissa y Santa Eularia las estaciones
desde las que se abasteceran los sistemas de almacenamiento (balsas de riego) para el
aprovechamiento agricola. Por ello se establecen las siguientes Comunidades de Regantes:

- CC.RR. Can Bossa:

Se requerird una inversion de casi 16,2 millones de euros con los que construir una balsa
de 350.000 m?, una tuberia de impulsidn de fundicién ductil DN 500 mm con una longitud
de 8221 m vy una red de distribucion que dé servicio a un total de 134 ha.

- CC. RR. Sant Antoni — Santa Agnes:
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Se requerira una inversion de casi 39,5 millones de euros con los que construir dos balsas
de 403.223 m?, una tuberia de impulsidn de fundicidn ddctil DN 600 mm para conectar la
EDAR con la balsa 1 con una longitud de 8882 m vy otra tuberia de impulsién del mismo
material DN 500 mm para interconectar la balsa 1 con la balsa 2 con una longitud de 3295
m. El area regable alcanzara las 316 ha repartidas entre el municipio de Sant Antoniy Santa
Agnes.

CC.RR. Sant Rafel, - Santa Gertrudis:

Se requerira una inversion de casi 49,7 millones de euros con los que construir dos balsas
de 634.137 m>, una tuberia de impulsion de fundicién ddctil DN 700 mm para conectar la
EDAR con la balsa 1 con una longitud de 537 m vy otra tuberia de impulsiéon del mismo
material DN 500 mm para interconectar la balsa 1 con la balsa 2 con una longitud de 13098
m. El area regable alcanzara las 420 ha repartidas entre el municipio de Sant Rafel y Santa
Gertrudis.

CC. RR. Santa Eularia:

Esta area ya cuenta con balsa y red de riego sélo requiriendo el establecimiento de equipos
de desalacion que para dar servicio al maximo caudal posible requeriran de una inversion
en torno a los 10 millones de euros.

En cualquier caso, se observa que, para un aprovechamiento completo de los caudales

generados se requieren fuertes inversiones, especialmente en lo referente a los equipos de desalacion,

lo que, unido al tradicional no reembolso de los costes en que incurren las administraciones al

desarrollar estos proyectos y que sélo se recuperen un 37% de los costes financieros asociados al

reaprovechamiento de aguas regeneradas con fines agricolas, haga especialmente dificil la viabilidad

de estos proyectos en el marco actual en que podrian desarrollarse. En conclusion, se hace imperativa

una mejora que pase por los siguientes aspectos:

Mejora de los efluentes tratados por las EDAR para que tengan una calidad adecuada para
su utilizacion, incidiendo especialmente en:

o Usode fuentes con baja salinidad en origen (aguas desaladas procedentes de IDAM)
en detrimento de otras con peores indices cualitativos (aguas subterraneas).

o Redaccidon de ordenanzas municipales de vertidos que impidan que se superen unos
valores umbrales en los sistemas de saneamiento, asi como la desconexién de
aquellas instalaciones que viertan por encima de los niveles autorizados y que
salinicen los efluentes disponibles.

Extension de redes de abastecimiento hasta aquellas zonas donde haya poblacién que se
abastece de recursos subterraneos para liberar esos caudales y que puedan ser empleados
en actividades agricolas.
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Potenciacion de un sector agricola profesional compatible que permita obtener rentas
agrarias en un volumen suficiente como para incentivar la incorporacién y reposicion de
los productores actuales. Este hecho pasa por el Incremento de la productividad agraria
mediante la mejora de las economias de escala de manera que las explotaciones tengan
una dimension y situacion adecuada.

En Ibiza a 31 de diciembre de 2019.
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8.3 ANEJOS

8.3.1 SUPERFICIES DE CULTIVO

2015 2016
SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL | SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL
01 CEREALES GRANO 737 6 0 743 671 21 0 692
01010 TRIGO DURO 0 0 0 0 0 0 0 0
01020 TRIGO BLANDO Y SEMIDURO 93 2 0 95 73 5 0 78
01030 CEBADA DE 2 CARRERAS 103 2 0 105 115 7 0 122
01040 CEBADA DE 6 CARRERAS 98 1 0 99 57 0 0 57
01050 AVENA 443 1 0 444 426 9 0 435
01060 CENTENO 0 0 0 0 0 0 0 0
01070 TRITICALE 0 0 0 0 0 0 0 0
01080 MEZCLA DE CEREALES DE INVIERNO 0 0 0 0 0 0 0 0
01090 ARROZ 0 0 0 0 0 0 0 0
01100 MAIZ 0 0 0 0 0 0 0 0
02 LEGUMINOSAS 3 0 0 3 1 1 0 2
02010 JUDIAS SECAS 0 0 0 0 0 0 0 0
02020 HABAS SECAS 0 0 0 0 0 1 0 1
02040 GARBANZOS 0 0 0 0 0 0 0 0
02050 GUISANTES SECOS 3 0 0 3 1 0 0 1
02060 VEZA 0 0 0 0 0 0 0 0
02080 ALGARROBAS 0 0 0 0 0 0 0 0
02100 OTRAS LEGUMINOSAS GRANO 0 0 0 0 0 0 0 0
03 TUBERCULOS 1 89 0 90 0 89 0 89
03010 PATATA 1 89 0 90 0 89 0 89
04 INDUSTRIALES 0 0 0 0 0 0 0 0
04060 SOJA 0 0 0 0 0 0 0 0
04080 OTRAS OLEAGINOSAS 0 0 0 0 0 0 0 0
04095 TOMATE INDUSTRIA 0 0 0 0 0 0 0 0
05 FORRAJERAS 247 20 0 267 386 32 0 424
05010 MAIZ FORRAJERO 0 2 0 0 0
05020 ALFALFA 0 0 0 0 0 8
05030 VEZA (veza+avena) FORRAJE 0 0 0 0 0 0 0
05040 OTROS FORRAJES (CEREAL INVIERNO, SORGO Y TREBOL) 247 18 0 265 386 30 0 416
06 HORTALIZAS Y FLORES 8 115 41 166 5 177 20 203
06010 COL REPOLLO 0 2 0 2 0 0 0 0
06020 COL BROCOLI 0 1 0 1 0 0 0 0
06040 APIO 0 0 0 0 0 0 0 0
06050 LECHUGA 0 8 0 8 0 9 0 9
06057 ACELGA 0 0 0 0 0 0 0 0
06060 ESCAROLA 0 0 0 0 0 0 0 0
06070 TOMATE 4 5 36 45 0 52 10 62
06080 SANDIA 0 46 0 46 0 48 5 53
06090 MELON 3 3 0 6 4 2 1 7
06100 CALABACIN 0 15 0 15 0 17 0 17
06110 PEPINO 0 19 0 19 0 31 0 31
06120 BERENJENA 0 0 5 5 0 7 0 7
06130 PIMIENTO 0 7 0 7 0 2 4 6
06140 PUERRO 0 1 0 1 0 0 0 1
06150 ALCACHOFA 0 1 0 1 0 0 0 0
06160 COLIFLOR 1 0 0 1 0 1 0 1
06170 AJO 0 0 0 0 0 0 0 0
06180 CEBOLLA 0 6 0 6 1 5 0 6
06200 JUDIAS VERDES 0 0 0 0 0 0 0 0
06220 HABAS VERDES 0 0 0 0 0 0 0 0
06221 FRESA-FRESON 0 0 0 0 0 1 0 1
06241 CALABAZA 0 1 0 1 0 1 0 1
06269 OTRAS HORTALIZAS 0 0 0 2 0 1 0 1
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2015 2016
SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL | SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL
06270 FLORES Y ORNAMENTALES 0 0 0 0 0 0 0 0
06900 HUERTO VACIO 0 0 0 0 0 0 0 0
08 BARBECHOS Y POSIOS 5.337 0 0 5.337 | 2.266 0 0 2.266
08010 BARBECHO | 5.337 0 0 5.337 | 2.266 0 0 2.266
08011 BARBECHO REGADIO 0 0 0 0 0 0 0 0
OA FRUTALES CITRICOS 31 52 0 83 20 63 0 83
0A010 NARANJO 22 31 0 53 15 38 0 53
0A020 MANDARINO 9 15 0 24 5 19 0 24
0A030 LIMONERO 0 6 0 6 0 6 0 6
0B FRUTALES NO CIiTRICOS 330 37 0 367 428 51 0 479
0B010 MANZANO 0 0 0 0 0 0 0 0
0B020 PERAL 0 0 0 0 0 0 0 0
0B030 NISPERO 0 0 0 0 0 0 0 0
0B040 ALBARICOQUERO 22 3 0 25 15 2 0 17
0B050 CEREZO Y GUINDO 0 0 0 0 0 0 0 0
0B060 MELOCOTONERO Y NECTARINA 0 1 0 1 0 0 0 0
0B070 CIRUELO 2 0 0 2 1 0 0 1
0B080 HIGUERA 4 0 0 4 4 0 0 4
0B140 CHUMBERA 0 0 0 0 0 0 0 0
0B160 GRANADO 0 0 0 0 0 0 0 0
0B170 ALMENDRO 302 30 0 332 407 47 0 454
0B171 ALMENDRO ABANDONADO 0 0 0 0 0 0 0 0
0B172 ALMENDRO NO COMERCIAL 0 0 0 0 0 0 0 0
0B180 NOGAL FRUTO 0 0 0 0 0 0 0 0
0B195 FRAMBUESO 0 0 0 0 0 0 0 0
0B200 OTROS FRUTALES 0 3 0 3 1 2 0 3
0C VINEDO 17 20 0 37 13 24 0 37
0C011 UVA DE MESA BLANCASIN S 0 0 0 0 0 0 0 0
0C012 UVA DE MESA BLANCA CON S 0 0 0 0 0 0 0
0C013 UVA DE MESA ROJA SIN SEM 0 0 0 0 0 0 0
0C020 UVA DE TRANSFORMACION 17 20 0 37 13 24 0 37
0D OLIVAR 70 28 0 98 71 27 0 98
0D010 ACEITUNA DE MESA 1 0 0 1 1 0 0 1
0DO015 ACEITUNA DE DOBLE APTITUD 0 0 0 0 0 0 0 0
0D020 ACEITUNA DE ALMAZARA 69 28 0 97 70 27 0 97
OE OTROS CULTIVOS LENOSOS 628 11 0 639 526 7 0 533
0E010 ALGARROBO 628 11 0 639 526 7 0 533
0E020 OTROS CULTIVOS LENOSOS 0 0 0 0 0 0 0 0
OF VIVEROS 4 1 0 5 14 2 0 16
0F010 VIVEROS 4 1 0 5 14 2 0 16
0G INVERNADEROS VACIOS 0 0 0 0 0 0 0 0
0GO000 SUPERFICIE VACIA INVERNA 0 0 0 0 0 0 0 0
OH OTRAS SUPERFICIES DE CULTIVO 91 0 0 180 243 223 0 466
0H010 HUERTOS FAMILIARES 91 89 0 180 243 223 0 466
01 PRADOS Y PASTIZALES 8.531 0 0 8.531 390 0 0 390
01020 PRADOS NATURALES 14 0 0 14 0 0 0 0
01040 PASTIZALES | 3.721 0 0 3.721 157 0 0 157
01050 PASTIZAL MATORRAL |  4.796 0 0 4.796 233 0 0 233
OK SUPERFICIE FORESTAL 27.915 0 0 27.914 | 24.589 0 0 24.589
0K055 CHOPO 5 0 0 5 4 0 0 4
0KO60 CONIFERAS | 7.387 0 0 7.387 | 6.434 0 0 6.434
0KO70 FRONDOSAS CRECIMIENTO LENTO | 1.222 0 0 1.222 1.169 0 0 1.169
0K080 FRONDOSAS CRECIMIENTO RAPIDO 23 0 0 23 16 0 0 16
0KO090 CONIFERAS Y FRONDOSAS | 9.228 0 0 9.228 | 8.034 0 0 8.034
0K100 MATORRAL | 10.050 0 0 10.050 | 8.932 0 0 8.932
OL OTRAS SUPERFICIES 12.653 0 0 12.653 | 26.747 0 0 26.746
0L110 ERIAL 12 0 0 12 24 0 0 24
0L120 ESPARTIZAL 86 0 0 86 183 0 0 183
OL130 BALDIO | 1.702 0 0 1.702 3.233 0 0 3.233
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2015 2016
SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL | SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL
OL130 BALDIO | 1.702 0 0 1.702 3.233 0 0 3.233
0L140 IMPRODUCTIVO |  4.946 0 0 4.946 | 10.685 0 0 10.685
OL150 NO AGRICOLA | 5,723 0 0 5.723 | 12.224 0 0 12.224
0L160 AGUAS INTERIORES 184 0 0 184 398 0 0 398
TOTAL GENERAL 56.603 379 41 57.113 | 56.370 717 20 57.113
CULTIVOS AGRICOLAS |  7.504 379 41 8.015 | 4.644 717 20 5.388
PASTOS | 8.531 0 8.531 390 0 0 390
FORESTAL | 27.915 0 27.914 | 24.589 0 0 24.589
NO AGRARIO | 12.653 0 0 12.653 | 26.747 0 0 26.746

Tabla 35. Superficies de cultivo para la isla de Ibiza. Periodo 2015 — 2016. Fuente: SEMILLA.
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2017 2018
SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL | SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL
01 CEREALES GRANO 537 37 0 574 484 32 0 516
01010 TRIGO DURO 22 0 0 22 1 0 0 1
01020 TRIGO BLANDO Y SEMIDURO 51 10 0 61 49 6 0 55
01030 CEBADA DE 2 CARRERAS 67 4 0 71 63 9 0 72
01040 CEBADA DE 6 CARRERAS 64 4 0 68 53 17 0 70
01050 AVENA 333 19 0 352 318 0 0 318
01060 CENTENO 0 0 0 0 0 0 0 0
01070 TRITICALE 0 0 0 0 0 0 0 0
01080 MEZCLA DE CEREALES DE INVIERNO 0 0 0 0 0 0 0 0
01090 ARROZ 0 0 0 0 0 0 0 0
01100 MAIZ 0 0 0 0 0 0 0 0
02 LEGUMINOSAS 1 0 0 1 3 0 0 3
02010 JUDIAS SECAS 0 0 0 0 0 0 0 0
02020 HABAS SECAS 0 0 0 0 0 0 0 0
02040 GARBANZOS 1 0 0 1 1 0 0 1
02050 GUISANTES SECOS 0 0 0 0 2 0 0 2
02060 VEZA 0 0 0 0 0 0 0 0
02080 ALGARROBAS 0 0 0 0 0 0 0 0
02100 OTRAS LEGUMINOSAS GRANO 0 0 0 0 0 0 0 0
03 TUBERCULOS 1 89 0 90 1 80 0 81
03010 PATATA 1 89 0 90 1 80 0 81
04 INDUSTRIALES 0 0 0 0 0 0 0 0
04060 SOJA 0 0 0 0 0 0 0 0
04080 OTRAS OLEAGINOSAS 0 0 0 0 0 0 0 0
04095 TOMATE INDUSTRIA 0 0 0 0 0 0
05 FORRAJERAS 471 38 0 515 487 34 0 528
05010 MAIZ FORRAJERO 0 0 0 0 0 0
05020 ALFALFA 0 0 8 0 0 9
05030 VEZA (veza+avena) FORRAJE 0 0 0 0 0
05040 OTROS FORRAJES (CEREAL INVIERNO, SORGO Y TREBOL) 471 36 0 507 487 32 0 519
06 HORTALIZAS Y FLORES 48 145 15 209 7 157 39 203
06010 COL REPOLLO 0 0 0 0 0 0 0 0
06020 COL BROCOLI 0 0 0 0 0 0 0 0
06040 APIO 0 0 0 0 0 0 0 0
06050 LECHUGA 0 7 0 7 0 7 0 7
06057 ACELGA 0 0 0 0 0 0 0 0
06060 ESCAROLA 0 0 0 0 0 0 0 0
06070 TOMATE 14 37 7 58 0 52 6 58
06080 SANDIA 0 50 0 50 0 43 0 43
06090 MELON 2 4 1 7 0 6 0 6
06100 CALABACIN 0 17 6 23 0 16 7 23
06110 PEPINO 31 0 0 31 0 19 10 29
06120 BERENJENA 0 12 1 13 0 0 15 15
06130 PIMIENTO 0 9 0 9 7 4 1 11
06140 PUERRO 0 0 0 1 0 0 0 1
06150 ALCACHOFA 0 0 0 0 0 0 0 0
06160 COLIFLOR 0 1 0 1 0 0 0 0
06170 AJO 0 0 0 0 0 0 0 0
06180 CEBOLLA 1 5 0 6 0 7 0 7
06200 JUDIAS VERDES 0 0 0 0 0 0 0 0
06220 HABAS VERDES 0 0 0 0 0 0 0 0
06221 FRESA-FRESON 0 1 0 1 0 1 0 1
06241 CALABAZA 0 1 0 1 0 1 0 1
06269 OTRAS HORTALIZAS 0 1 0 1 0 1 0 1
06270 FLORES Y ORNAMENTALES 0 0 0 0 0 0 0 0
06900 HUERTO VACIO 0 0 0 0 0 0 0 0
08 BARBECHOS Y POSIOS 2.227 0 0 2.227 | 2.266 0 0 2.266
08010 BARBECHO | 2.227 0 0 2.227 | 2.266 0 0 2.266
08011 BARBECHO REGADIO 0 0 0 0 0 0 0 0
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2017 2018
SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL | SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL
OA FRUTALES CITRICOS 25 58 0 83 14 69 0 83
0A010 NARANJO 14 39 0 53 8 45 0 53
0A020 MANDARINO 9 15 0 24 4 20 0 24
0A030 LIMONERO 2 4 0 6 2 4 0 6
0B FRUTALES NO CIiTRICOS 462 55 0 517 489 32 0 521
0B010 MANZANO 0 0 0 0 0 0 0 0
0B020 PERAL 0 0 0 0 0 0 0 0
0B030 NISPERO 0 0 0 0 1 0 0 1
0B040 ALBARICOQUERO 15 2 0 17 14 2 0 16
0B050 CEREZO Y GUINDO 0 0 0 0 0 0 0 0
0B060 MELOCOTONERO Y NECTARINA 0 0 0 0 0 0 0 0
0B070 CIRUELO 1 0 0 1 1 0 0 1
0B080 HIGUERA 4 0 0 4 4 0 0 4
0B140 CHUMBERA 0 0 0 0 0 0 0 0
0B160 GRANADO 0 0 0 0 0 0 0 0
0B170 ALMENDRO 441 51 0 492 468 28 0 496
0B171 ALMENDRO ABANDONADO 0 0 0 0 0 0 0 0
0B172 ALMENDRO NO COMERCIAL 0 0 0 0 0 0 0 0
0B180 NOGAL FRUTO 0 0 0 0 0 0 0 0
0B195 FRAMBUESO 0 0 0 0 0 0 0 0
0B200 OTROS FRUTALES 1 2 0 3 1 2 0 3
0C VINEDO 21 39 0 60 14 48 0 62
0C011 UVA DE MESA BLANCASIN S 0 0 0 0 0 0 0 0
0C012 UVA DE MESA BLANCA CON S 0 0 0 0 0 0 0
0C013 UVA DE MESA ROJA SIN SEM 0 0 0 0 0 0
0C020 UVA DE TRANSFORMACION 21 39 0 60 14 48 0 62
0D OLIVAR 77 31 0 108 79 29 0 108
0D010 ACEITUNA DE MESA 1 0 0 1 1 0 0 1
0DO015 ACEITUNA DE DOBLE APTITUD 0 0 0 0 0 0 0 0
0D020 ACEITUNA DE ALMAZARA 76 31 0 107 78 29 0 107
OE OTROS CULTIVOS LENOSOS 484 6 0 490 465 6 0 471
0E010 ALGARROBO 484 6 0 490 465 6 0 471
0E020 OTROS CULTIVOS LENOSOS 0 0 0 0 0 0 0 0
OF VIVEROS 13 1 0 14 15 2 0 17
0F010 VIVEROS 13 1 0 14 15 2 0 17
0G INVERNADEROS VACIOS 0 0 0 0 0 0 2 2
0GO000 SUPERFICIE VACIA INVERNA 0 0 0 0 0 0 2 2
OH OTRAS SUPERFICIES DE CULTIVO 224 200 1 425 246 204 2 452
0HO010 HUERTOS FAMILIARES 224 200 1 425 246 204 2 452
01 PRADOS Y PASTIZALES 131 0 0 131 139 0 0 261
01020 PRADOS NATURALES 0 0 0 0 0 0 0 0
01040 PASTIZALES 40 0 0 40 46 0 0 46
01050 PASTIZAL MATORRAL 91 0 0 91 93 0 0 93
OK SUPERFICIE FORESTAL 33.375 0 0 33.376 | 33.347 0 0 0
0KO055 CHOPO 5 0 0 5 5 0 0 5
0KO060 CONIFERAS | 10.797 0 0 10.797 | 10.794 0 0 10.794
0K070 FRONDOSAS CRECIMIENTO LENTO | 2.683 0 0 2.683 2.683 0 0 2.683
0K080 FRONDOSAS CRECIMIENTO RAPIDO 17 0 0 17 8 0 0 8
0KO90 CONIFERAS Y FRONDOSAS | 8.209 0 0 8.209 8.242 0 0 8.242
OK100 MATORRAL | 11.664 0 0 11.664 | 11.615 0 0 11.615
OL OTRAS SUPERFICIES 18.436 0 0 18.436 | 18.863 0 0 0
0L110 ERIAL 16 0 0 16 18 0 0 18
0L120 ESPARTIZAL 181 0 0 181 181 0 0 181
0L130 BALDIO | 3.370 0 0 3.370 | 3.666 0 0 3.666
0L140 IMPRODUCTIVO | 1.721 0 0 1.721 1.721 0 0 1.721
0L150 NO AGRICOLA | 12.789 0 0 12.789 | 12.918 0 0 12.918
0L160 AGUAS INTERIORES 359 0 0 359 359 0 0 359
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2017 2018
SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL | SECANO | REGADIO | INVERN. | TOTAL
TOTAL GENERAL 56.533 699 16 57.256 | 56.919 693 43 57.149
CULTIVOS AGRICOLAS | 4.591 699 16 5.313 | 4.570 693 43 5.313
PASTOS 131 0 0 131 139 0 0 261
FORESTAL | 33.375 0 0 33.376 | 33.347 0 0 26.836
NO AGRARIO | 18.436 0 0 18.436 | 18.863 0 0 16.727

Tabla 36. Superficies de cultivo para la isla de Ibiza. Periodo 2017 — 2018. Fuente: SEMILLA.
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8.3.1 Calidad de las aguas residuales

CALA LLONGA CALA SANT VICENT CAN BOSSA SANT MIQUEL
SS CE DQO DBOS SS CE DQO DBO5 SS CE DQO DBO5 SS CE DQO DBO5
mg/l | dS/m | mg02/l | mg 02/l | mg/l | dS/m 0m2§| 0m2§| mg/l | dS/m 0m2§| 0m2§| mg/l | dS/m 0m2§| mg 02/
ene-17 3 1,91 14 4 2,82 30 11 13 3,91 29 5 8 2,18 17 12
feb-17 10 2,35 25 6 8 5,61 42 8 5 2,47 14 5
mar-17 8 2,87 23 5 5,68 32 5 2,49 19
abr-17 60 13
may-17 16 2,47 43 9 1,83 108 34 12 4,35 48 18 13 2,28
jun-17 23 2,36 78 12 160 18 6,38 46 12 7 2,21 31 11
jul-17 60 2,88 140 45 225 1,66 154 44 14 6,82 42 22 12 2,55 26 6
ago-17 13 2,65 47 16 60 1,73 462 160 28 61 13 6 2,41 35 10
sept-17 9 2,86 30 6 28 1,88 152 40 3 78 18 13 2,48 28 12
oct-17 5 4,23 25 5 15 1,8 102 18 17 3,71 52 5 11 2,84 38 10
nov-17 10 2,02 29 8 1,78 52 10 10 3,69 80 12 6 3,29 22 8
dic-17 22 2,96 35 3,56 32 10 2,98 24
ene-18 14 8 9
feb-18 8 2,2 17 5 19 1,46 48 5 10 3,55 25 4 4 2,22 23 5
mar-18 6 2,66 18 5 15 1,71 33 5 14 6,14 30 6 11 2,62 15 3
abr-18 14 2,6 32 5 63 2,04 41 10 13 7,74 50 8 10 3,44 12 5
may-18 14 2,56 44 9 170 1,88 132 38 64 3,12 36 10 24 2,85 26 6
jun-18 14 2,63 42 10 1,64 291 40 42 3,24 100 20 7 2,71 44 11
jul-18 17 2,71 48 13 183 22 3,33 82 23 15 2,67 26 10
ago-18 18 2,87 52 17 231 2,14 405 170 15 3,14 72 20 13 2,91 41 21
sept-18 22 2,68 45 16 1,73 494 60 14 2,75 51 7 7,24 | 2,72 33 14
oct-18 2,55 33 10 12 2,72 45 23 10 2,75 42 15
nov-18 12 2,51 36 10 4,4 37 15 2,9 29 10
PROMEDIO 15,2 2,64 40,76 10,8 95,62 | 1,86 | 178,86 | 46,07 17,5 | 4,41 | 50,95 12,57 [10,07 | 2,67 | 27,25 9,42
DESVIACION ESTANDAR 11,98 0,46 26,97 9,02 84,7 0,32 | 164,86 | 53,22 (13,69 | 1,51 20,56 6,55 4,58 | 0,34 9,48 4,41
MAXIMO 60 4,23 140 45 231 2,82 494 170 64 7,74 100 23 24 3,44 44 21
MiNIMO 3 1,91 14 4 14 1,46 30 5 3 2,72 25 4 4 2,18 12 3
N2 MESES CRITICOS (s. RD 509/1996) 1 1 1 1 8 0 7 8 2 17 0 0 0 2 0

Tabla 37.1. Calidad de los efluentes de EDAR de la isla de Ibiza (tabla 1/2). Periodo 2017 — 2018. Fuente: ABAQUA.
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EIVISSA SANT ANTONI SANT JOAN SANT JOSEP SANTA EULALIA
SS CE DQO DBOS SS CE DQO DBO5 SS CE DQO DBO5 SS CE DQO DBO5 SS CE DQO DBO5
mg/l | dS/m CTZ'?I CTZ'?I mg/l | dS/m 0m2§| 0m2§| mg/l | dS/m 0m2§| 0m2§| mg/l | dS/m (;njl (;njl mg/l | dS/m 0m2§| 0m2§|
ene-17 173 7,46 182 78 14 1,65 38 12 16 1,76 38 10 20 3,69 55 8 19 2,2 57 12
feb-17 280 10,73 208 130 15 2,24 44 32 8 2,17 38 7 27 5,96 71 16 30 2,21 30 12
mar-17 287 9,74 418 100 20 2,14 45 16 2,51 30 8 6,06 70 50 2,43 63 15
abr-17 394 10,95 520 275 21 2,27 50 19 29 165 42
may-17 222 15,32 412 200 16 2,61 59 23 25 2,14 46 18 28 7,07 124 155 200 | 2,84 59 32
jun-17 288 12,95 344 120 11 2,54 45 15 50 2,08 73 12 25 7,47 56 30 155 | 2,97 251 135
jul-17 192 12,91 328 170 15 2,68 36 10 77 2,22 90 84 21 7,97 52 30 105 | 3,73 255 60
ago-17 167 368 270 16 34 8 10 2,36 111 45 13 38 28 40 3,44 190 20
sept-17 204 224 200 4 47 30 8 2,43 38 10 9 56 20 14 3,78 196 45
oct-17 20 18,91 412 110 10 3,05 49 5 14 2,08 29 19 21 8,27 54 10 22 3,89 50 55
nov-17 91 19,64 152 25 7 2,63 28 6 50 2,21 32 10 17 8,49 50 10 14 3,09 44 15
dic-17 157 12,01 204 80 30 2,2 30 5 2,13 68 7,23 58 12 3,2 33
ene-18 139 20,01 116 48 11 2,87 57 15 10 19 17
feb-18 114 13,93 244 110 10 1,84 27 8 35 2,09 37 5 15 5,21 44 17 15 3,32 45 8
mar-18 283 20,7 108 30 17 3,02 34 6 80 2,22 63 3 12 7,15 42 17 17 3,39 41 30
abr-18 283 11,78 592 130 30 2,89 40 11 148 2,2 286 30 30 7,97 32 8 141 | 5,01 54 10
may-18 353 14,12 284 100 30 2,72 62 17 49 2,39 178 92 34 9,97 68 15 118 | 3,66 234 60
jun-18 80 12,66 552 175 17 2,81 62 13 60 2,35 81 23 20 10,07 64 18 56 3,83 378 125
jul-18 253 16,66 340 100 6 2,64 41 10 77 2,66 100 28 24 10,44 66 18 14 3,66 134 38
ago-18 360 20 300 215 10 2,62 42 5 18 2,27 126 68 21 9,75 78 22 12 3,5 44 16
sept-18 152 15,09 412 130 25 2,65 37 10 1,91 49 35 30 8,3 86 15 8,47 | 3,25 25 10
oct-18 136 21,7 320 36 2,18 66 38 124 | 1,91 99 25 42 9,11 87 22 36 3,22 25 10
nov-18 17,44 272 150 3,73 81 28 1,86 142 84 8,81 120 56 3,05 88 24
PROMEDIO 210,36 | 14,99 | 317,91 | 133,91 | 16,86 | 2,57 | 45,83 14,87 | 46,74 | 2,19 83,52 30,8 29,65 | 7,84 65,29 27,48 | 53,77 | 3,32 | 109,33 36,6
DESVIACION ESTANDAR 98,32 | 4,05 | 132,26 | 68,28 8,69 | 0,45 13,5 9,44 40,02 | 0,22 61,93 28,65 |[32,82| 1,76 23,75 31,75 57,2 | 0,63 | 100,45 | 36,28
MAXIMO 394 21,7 592 275 36 3,73 81 38 148 | 2,66 286 92 165 | 10,44 124 155 200 | 5,01 378 135
MiNIMO 20 7,46 108 25 4 1,65 27 5 8 1,76 29 3 9 3,69 32 8 8,47 2,2 25 8
N2 MESES CRITICOS (s. RD 509/1996) 21 21 21 21 1 3 0 4 9 0 4 8 2 19 0 6 9 16 7 9

Tabla 37.2. Calidad de los efluentes de EDAR de la isla de Ibiza

—_

tabla 2/2). Periodo 2017 — 2018. Fuente: ABAQUA.
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8.3.2 Planos de Comunidades de Regantes

En paginas posteriores se pueden visualizar los planos de las areas incluidas en las potenciales
nuevas Comunidades de Regantes insulares, asi como la ubicacién de las balsas de regulaciéon vy las
tuberias de interconexidn entre las EDAR y dichas balsas.
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ESTUDIO PARA EL REAPROVECHAMIENTO DE AGUAS

PROYECTO:

REGENERADAS CON FINES AGRICOLAS EN EIVISSA

DISTRIBUCION AGRARIA INSULAR 2019
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LEYENDA

E.D.AR.

Impulsién (8882 m)
(FD, clase 30, DN 600 mm)

Impulsion (3295 m)
(FD, clase 30, DN 500 mm)

Balsa de regulacion:
- Balsa A = 403.223 m*®

- Balsa B = 403.223 m*

Zonas de riego:

- Sant Antoni = 158 ha

- Santa Agnes = 158 ha

PROYECTO: ESTUDIO PARA EL REAPROVECHAMIENTO DE AGUAS REGENERADAS CON | ESCALA: PLANO N°:

1:16.000 2.2

FINES AGRICOLAS EN EIVISSA

COMUNIDAD DE REGANTES DE SANT ANTONI -
AGNES




Impulsién (537 m)
(FD, clase 25, DN 700 mm)

Impulsion (15.968 m)
(FD, clase 30, DN 500 mm)

Balsa de regulacion:
- Balsa A = 634.137 m*

- Balsa B = 634.137 m*

Zonas de riego:
- Sant Antoni = 220 ha

- Santa Agnes = 220 ha
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PROYECTO: ESTUDIO PARA EL REAPROVECHAMIENTO DE AGUAS REGENERADAS CON | ESCALA: PLANO N°:

1:20.000 2.3

FINES AGRICOLAS EN EIVISSA

PLANO: COMUNIDAD DE REGANTES DE SANT RAFEL - SANTA
GERTRUDIS




